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IosicHuTEIbLHAS 3aAIHMCKA

Hannas pabodyast mporpaMma 10 Kypcey «XuMusi» pa3paboTaHa Ha OCHOBE (eepaibHOTO
KOMIIOHEHTa TOCYAapCTBEHHOTO 00pa30BaTeNbHOrO CTaHAapra ©0a30BOr0 ypOBHS OOIIEro
oOpazoBanusi, yrBepx)AEHHOTO TprkazoM MO P® Ne 1312 ot 09.03.2004 roma, aBTOpCKOM
nporpammbl - aBropa O.C. Tabpuensn. «lIporpammbl kypca xumuum it 8-11 kijaccoB
oOmeoOpazoBaTeNbHBIX  yupexkaeHuii. M., «/poda», 2012r»,mMarepuasoB HHCTPYKTUBHO-
METOJIMYecKOoro mnuchMa JlemaprameHTa oOpa3oBaHUS, KyIbTypbl W MOJOACKHON MOJIUTUKU
benropoackoit obmactu «O TpenogaBaHUM  XHUMHUHU B 00pa30BaTENbHBIX YUPEHKICHHIX
Benroposckoii o6nactu» u yd4eOHOTro IIaHa MKOJbI I ydanmxcs 8-9 KjaccoB MyHUITUITATIBHOTO
OIOKETHOTO 00111e00pa30BaTEIILHOTO YUpeKIACHUS «bopucosckas OCHOBHas
obmieo0pa3oBaTenbHas KO

[Iporpamma Kypca mocTpoeHa o KOHIEHTPUIeCKO KoHtenuu. OCOOEHHOCTh MPOTPaMMBbl
COCTOUT B TOM, YTOOBI COXPAHHUTH BBICOKMH TEOPETHUECKUH YpOBEHb M CieNaTh OOy4deHHe
MaKCHUMaJlIbHO pa3BUBaOIUM. [lo3TOMy Bechb TeOpeTHUECKH MaTepuan Kypca XUMHH JUIS
OCHOBHOM IIIKOJIBI pacCMaTpPUBAETCS Ha MEPBOM Tojly 0OYUEHHs, 4TO MO3BOJISIET O0JIee OCO3HAHHO
U TITyOOKO M3Y4YUTh (PAKTHUECKHI MaTepHall — XUMUIO JJIEMEHTOB M UX COSAMHEHUIA.

Taxoe mocTpoeHue MporpaMmbl JaeT BO3MOKHOCTb Pa3BUBATh MOIYYECHHBIEC IEPBOHAYATIHHO
3HaHUA Ha 6oraToM (aKTUYECKOM MaTepHalie XMMUU JIEMEHTOB.

[Iporpamma mocTpoeHa ¢ y4eTOM pealn3alnui MEXIPEIMETHBIX CBA3EH ¢ KypcoM (GU3UKHU 7
KJIacC, TJ€ M3y4aloT OCHOBHBIE CBEJCHHUA O CTPOCHHHM MOJEKYd M aTOMOB, M Ouonorun 6-9
KJIaCCOB, TJI€ JIaeTCsl 3HAKOMCTBO C XMMHYECKOH OpraHM3alnuedl KJIETKH M TpoleccaMu oOMeHa
BEIIECTB.

JlaHHasi TporpamMma COACPKUT BCE TEMBI, BKJIIOUYEHHBIE B (enepajbHbIi KOMIIOHEHT
coJiep>kaHusl 00pa3oBaHUsL.

OcHOBHOE cofepKaHHE Kypca XHMHUHU 8 KJIacca COCTABJISIIOT CBEIACHUS O XHUMHYECKOM
sneMeHTe M (opMax ero CyIIeCTBOBaHHUS — aToOMaX, M30TOMaX, MOHAX, MPOCTHIX BellecBaxX U
BOXHEUIINX COCJUHEHUSAX 3JIeMEHTa (OKCHAAX, M JAPYIHMX OMHAPHBIX COCIWHEHHSAX, KUCIIOTaX,
OCHOBaHHUSIX M COJISIX), O CTPOCHHM BellecTBa( THUIIOJIOTMH XHMHUYECKHUX CBsi3ed W BUOAX
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK), HEKOTOPBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX NPOTEKaHMs pPEaKUuil H UuX
KJIacCU(UKALINU.

B comepxanum kypca 9 kiacca BHa4ane 0OOOIIEHHO PAaCKPBITHI CBEICHHS O CBOMCTBax
BEIIECTB- METAJUIOB W HEMETAJIOB ,a 3aTeM MOAPOOHO OCBEUICHBI CBONCTBA IIEIOYHBIX H
[IETIOYHO3EMENTBHBIX METaNIOB M TaJOreHoB. Hapsimy ¢ 3TUM B Kypce pacKpbhIBaIOTCS TaKXke U
CBOMCTBA OTHIETHHBIX BAXKHBIX B HAPOJIHOXO3SMCTBEHHOM OTHOIICHUH BEIIECTB. 3aKaHUYMBACTCS
KypC 3HAKOMCTBOM C OPTaHMYECKHMH COCTUHECHUSMH, B OCHOBE OTOOpa KOTOPBIX JICKHUT HIES
TeHETUYECKOT0 Pa3BUTHsI OPTraHUYECKHUX BEIECTB OT YTJIIEBOJOPOIOB 10 OMOMOIMMEPOB.

H3yuenue Xxumuu Ha CmyneHu OCHOBHOZ0 00uie20 00pA308aHUA HANPAGIEHO HA
docmudicenue cnedyrouux ueaei:

° OCBOEHHE Ba)KHEHININX 3HAHUH 00 OCHOBHBIX IMOHATHSAX M 3aKOHAX XHMHH, XUMHUECKOMH
CHMBOJTHKE;
. OBJIaJIeHHEe YMEHMSIMM HaOJI0JaTh XUMUYECKHE SIBJIICHHs, IPOBOJIUTh XUMHYCCKUH

OKCIIEPUMEHT, TPOU3BOJAUTH pACUYCThl HA OCHOBE XWUMHUYECKUX (opMyn BemiecTs u
YpaBHEHUH XUMUYECKUX PEAKIUH;

L4 Pa3BUTHE IMO3HABATCIIBHBIX MHTCPECOB M HMHTCIICKTYAJIbHBIX CIIOCOOHOCTEN B Imponecce
MPOBEACHUA XWUMHYCCKOI'0 JSKCIICPUMCHTA, CaAMOCTOATCIIHBHOI'O HpI/IO6p€T€HI/I$I 3HAaHUHM B
COOTBCTCTBHUHU C BOZHUKAIOINIUMH KN3HCHHBIMU HOTpC6HOCT$IMI/I;

o BOCNHUTAHUE OTHOIICHUS K XUMHH KaK K OJHOMY M3 (yHIaMEHTAIbHBIX KOMIIOHECHTOB
€CTECTBO3HAHMSI U DJIEMEHTY O0IIeUeIOBeUeCKON KYIbTYpHI;



o NpuMeHeHHe MOJTYy4YeHHbIX 3HAHUH U YMeHUi JU1s 0€3011acHOTO MCIIOJIb30BaHUS BEIIECTB
U MaTCpuajioB B 6I)ITy, CEJILCKOM XO3SIHCTBE U Ha MPONU3BOACTBE, PCHICHUA IMPAKTUYCCKUX
3a/la4 B IMOBCEIHEBHOW JKU3HH, TPEAYIPEKICHUS SBICHHUN, HAHOCAIIMX BPEI 3J0POBBIO
4eJI0BeKa M OKPYKAIOIIeH cpefe.

BeaymmMu ujaesiMu npeaiiaracMoro Kypca sBJIsIFOTCS:

° MaTCpI/IaHLHOC CAUWHCTBO BCIICCTB IMPUPOALI, UX TCHECTUYCCKA CBA3b,

° HpI/I‘-H/IHHO-CJIGIICTBeHHI)Ie CBA3HU MCXKAY COCTaBOM, CTPOCHHCM, CBOMCTBaAMH u
MIPUMEHEHUEM BEIIECTB;

. ITo3HaBaeMOCTh BEIIECTB U 3aKOHOMEPHOCTEN MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIHIA;

] OOBsICHSIONMAS W TPOTHO3HUPYIOMIAs POJb TEOPETUYCCKUX 3HAHMU I (HaKTHYECKOTO
Marepuasa XUMHUH 3JIEMEHTOB;

. KoHkpeTHOEe XUMHUYECKOe COSAMHEHHNE TPEICTABISIET COO0M 3BE€HO B HEMPEPHIBHOW IIETIH

MpEeBpaIICHU BEIIECTB, OHO Y4YacTBYeT B KPYroBOPOTE XHUMHUYECKHUX OJJIEMEHTOB U B
XUMHUYECKON IBOJIOLINU;

J 3aKoHbl MPHUPOJbI OOBEKTHBHBI M MO3HABAaEMbl, 3HAHHE 3aKOHOB J1a€T BO3MOXKHOCTb
YIPaBIATh XUMHUYECKUMHU TPEBPALICHUSAMHU BEIIECTB, HAXOJIUTh JKOJOTUYECKH O€30MacHbIe
CrocoOBI MPOU3BOACTBA U OXPaHbl OKPYKAIOIIEH Cpebl O 3arps3HEHUN.

. Hayka u mpakTtuka B3aMMOCBSI3aHBI: TPEOOBAaHMS TPAKTUKU — JABUXKYIIAs CUJa HAYKH,
yCIEeXU MPAKTUKH 00YCIOBIEHBI JOCTUKECHUSIMHU HAYKH;
J Pa3BuTre XxuMHYECKON HayKM M XMMH3AI[MM HApOIHOTO XO3SHCTBA CIyXaT HMHTepecam

yeloBeKa W o0IlecTBa B 1EJIOM, HMMEIOT TyMaHUCTHUYECKHM XapakTep U IPU3BAHbI
CIOCOOCTBOBATH PEIICHUIO TTI00aJIbHBIX TPOOJIEM COBPEMEHHOCTH.

O0veM uyacoB y4yeOHOM Harpy3k, OTBEIEHHBIX Ha OCBOCHHE pabodell NpOrpaMMBl,
ornpezensercs y4eOHbIM IUIAHOM 00pa30BaTENIBHOTO YUPEKICHHUS U COOTBETCTBYeT basucHomy
yueOHOMY (0OmieoOpa3oBaTeiabHOMY) IUIaHY O0O0pa3oBaTeNbHBIX YyupexxaeHui Poccuiickoit
®enepanuu. 3a cYeT KOMIIOHEHTA pacHIMPEeHO NMpenoJaBaHue XUMHHU B 8 Kitacce, 100aBieH enle |
qac, 4YTO COOTBETCTBYET aBTopcKoii nmporpamme O.C.I'abpuensna (2/3yaca B Hezemo), B 9 kinacce
— 2 Jaca B HEJEJIO.

B cootBerctBMM ¢ 3TMM B pabouyi Iporpammy U3MEHEHMSI HE  BHECEHBL

YueOHO-MeTOAMYECKHI KOMILIEKT, MCII0J1b3Y€eMblii JJIS peaJn3alii NPOrpaMMbl:

1 O.C. T'abpuensu IIporpammer kypca xumuu mis 8-11 kmaccoB 0011e00pa3oBaTeIbHBIX
yupexaenuii. M., «Ipoday, 2008

2. T'abpuensn O.C. Xumusa. 8 kmacc: y4eOHUK Juisi 0011e00pa3oBaTENIbHBIX YUPEKACHHMA. —
M.: lpoda, 2007.

3 .I'abpuensn O.C., Bockoboitaukosa H.I1., fAmrykoBa A.B. HacTonbHas KHUTA yauTelNs. XuUMHUs 8
kiacc.: Metoauueckoe nocooue. — M.: Ipoda, 2005r.

4. Tabpuensn O.C. Xumusa. 9 xiacc: yuyeOHMK i 00IIe0oOpa30BaTENbHBIX YUPEXKACHUH. —
M.: lpoda, 2007.

5 .I'abpuensan O.C., Bockoboitnukosa H.IIL., flmrykoBa A.B. HacTonbHas KHUTa yuutens. Xumus 9
Kiacc.: Metoauueckoe nocooue. — M.: Ipoda, 2005r.

OcHoBHOI (opMOiIl OpraHm3ay y4eOHOro mpolecca SBISIETCS YPOK: YPOK COOOIIEHHE HOBOIO,
KOMOWHHPOBAHHBINA YPOK, YPOK-0000IIIEHHE, TPAKTUIECKUE U KOHTPOJTBHBIE paOOTHL.



Oo01evueOHbIe YMEHN S, HABBIKH U CNOCO0bI 1eATEJLHOCTH |

[IpumepHas mporpamma mnpenycMaTpuBaeT (GOPMUPOBAHHME Y ydalIMXcs oOmieydeOHBIX
YMEHHH U HaBBIKOB, YHHUBEPCAJIbHBIX CIOCOOOB JAEATEILHOCTH M KIIOYEBBIX KomreTeHuuid. B
9TOM HAMpaBICHUH TNPUOPUTETAMHU s ydeOHoro mpenmera «Heopranudeckas XuMus» Ha
CTYIIEHU OCHOBHOTO 00pa3oBaHMs Ha 0a30BOM YpOBHE SIBIISIIOTCSA: CPaBHEHHE OOBEKTOB, aHAIIU3,
OIICHKA, KIacCU(pUKALUs MOTYyYCHHBIX 3HAHHMA, MOUCK MH(OPMAIMU B Pa3IMYHBIX MCTOYHHUKAX,
YMEHHH HaOJFONaTh W ONUCHIBATH TIOJIYYCHHBIC pE3YJIbTAThl, IPOBOJHWTH JJIEMEHTAPHBIN
XUMHYECKUN IKCIIEPUMEHT.

TpeGoBaHusl K YPOBHIO NOATOTOBKH BbINIYCKHHKOB

Bpe3yﬂbmame U3YUEHUA XUMUU YHEHUK 00J1)iCeH

3HATH/IIOHMMAThH

o XUMUYECKYI0 CUMGOIUKY : 3HAKH XUMHUUYECKUX AIEMEHTOB, ()OPMYIIbl XMMUYECKHX BELECTB
Y YPaBHEHMs XUMUUYECKUX PEaKIUil;

) SaCHellue XuMu4yecKkue NnoOHAmMuUA: XUMUYECKUH 3JIEMEHT, aroM, MOJIeKYIa,
OTHOCHUTEJNIbHBIC aTOMHAasi W MOJICKYJsipHAsi MacChl, UOH, XMMHUYECKas CBs3b, BEIIECTBO,
KJIacCU(UKAIIUS BEIIECTB, MOJIb, MOJISIPHAS Macca, MOJISIPHBIN 00beM, XUMUYECKas pEaKIIUs,
KJIAaCCU(PUKALIMS PEAKIIHMA, DIEKTPOIUT U HEAICKTPOIIUT, SICKTPOIIUTHYECKAS TUCCOIHAITHS,
OKHCJINTENIh X1 BOCCTAHOBUTEIIb, OKHCJIICHHE M BOCCTAHOBJICHHC;

. OCHOBHblEe 3AKOHbI XUMUW. COXPAHCHUS MacChl BEIIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEPUOJUYECKUIN 3aKOH;

yMeThb
. HA3bl16amb: XUMIYECKHE 3JIEMEHTHI, COSTMHEHUS N3YUCHHBIX KIJIACCOB;
o 00vaAcHamep: GU3NYECKUH CMBICT aTOMHOTO (TMOPSIAKOBOIO) HOMEpa XUMHUYECKOIO

3JIEMEHTa, HOMEpPOB TPYIIbl WU TNEpPUOJa, K KOTOPHIM 3JIEMEHT MPUHAJICKUT B
nepuoauueckorn cucreme J[.M. MengeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS CBOWCTB
3JIEMEHTOB B Tpelesiax MajblX MEPUOJOB M TIJIABHBIX MOATPYNN; CYHIIHOCTh PEAKIMI
HOHHOr0 OOMeEHa;

. Xapakmepu3zoeams: XUMUYECKUE DJIEMEHTHI (OT BOJOPOJA /10 KaJIbIHsI) HA OCHOBE HX
noJio’keHus1 B mepuoandeckor cucreme [[.M.MeHneneeBa u ocoOe€HHOCTEH CTPOSHHUS HX
aTOMOB; CBSI3b MEXIY COCTAaBOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMH BEIIECTB; XUMHUYCCKHUE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKHUX BEILECTB;

. onpedenams: COCTaB BEIIECTB 1O uX (opmynaMm, NTPUHAIICKHOCTh BEIIECTB K
OTIPEJIETICHHOMY KJIACCy COCAMHEHUMN, TUIThl XUMHUECKUX PEaKIMi, BaJIECHTHOCTh U CTENIEHb
OKHCJICHMS DJJEeMEHTa B COCIMHEHHSAX, THUII XHMHUYECKOH CBSI3M B COCAMHCHUIX,
BO3MOYKHOCTh MIPOTEKAHUS PEAKIIMA HOHHOTO OOMEHa;

. cocmaenams. (GOpMyYIBl HEOPTAaHMUYECKUX COCTUHEHUH M3yYCHHBIX KIIACCOB; CXEMBI
cTpoeHus aTtoMoB mepBbix 20 syemeHTOB nepuoandeckoi cucremsl J[.M.Menneneena;
YpaBHEHUSI XUMHUYECKUX PEAKIUH;

. obpauwamupca ¢ XMMUYECKO MOCy0i 1 1abopaTopHBIM 000pY0BaHUEM;

. PAacno3naeams ONbUMHBLIM HymeMm: KUCIOPOJ, BOAOPOA, YIJEKUCIBIA ra3, aMMHUak;
PacTBOPBI KUCIIOT U IIeNIoueH, XJI0pUa-, CylIb(aT-, KapOOHAT-UOHBI;

. 8LINUCIIAMB: MACCOBYIO JOJII0O XUMHMYECKOTO JJIEMEHTa 10 (opmyne coeIuHEHUs;
MacCOBYIO JIOJII0 BEILIECTBA B PAcCTBOPE; KOJMYECTBO BEIIECTBA, O0OBEM WIJIM Maccy IO
KOJINYECTBY BEUIECTBA, 00bEMY HIIM MacCe PEareHTOB WIIH MPOJYKTOB PEAKIINH;



HCIIOJIb30BATH HDHOﬁDeTeHHLIe 3HAHUS M _YMEHHS B NPAKTHYECKOH JeATEJIbHOCTH M

NOBCEIHEBHOM JKM3HHU JIJIS:

L4 0e30macHoOro O6paH_IeHI/I$I C BCIICCTBAMH U MATCpUATIaMH,

o OKOJIOTHYCCKU I'PaMOTHOT'O ITIOBCACHUA B OKPY)KaIOH_Ieﬁ cpeac,

o OLICHKHU BJIMSAHUA XUMHUYCCKOI'O 3arpA3HCHUA OKPY)KaI-OH_ICﬁ Cpeabl Ha OpTraHU3M YCJIOBCKA,
o KpHTquCKOﬁ OLICHKHN I/IH(i)OpMaI_II/II/I 0 BCHICCTBAX, UCITIOJIL3YCMbIX B 6LITy;

° IIPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 3aJaHHOM KOHLCHTpAaIuH.

Pe3yabTaThl oﬁvqe}mﬂ B Kypce «Heorpannyeckasi XuMusi» B 9 Kjacce:

B pe3yabTaTe H3yUYCHUus JaHHOI'0 mpeaMeTa B 9 kaacce y‘lﬂ]].[l/li/’ICH JOJI2KEH 3HATh.

e [Jos10keHME METAIIIOB M HEMETAJIOB B iepuoandeckon cucreme J1.1M.Menneneesa,

e O0mue pusnueckre U XMMHUUECKHE CBOIICTBA METaJNIOB M OCHOBHBIE CIIOCOOBI X MOTyYEHHUS,

e OCHOBHBIC CBOWCTBA 1 MPUMEHEHHE BAKHEHUIITUX COCTMHECHHUH MICIIOYHBIX U MIEI0YHO-3EMETbHBIX
METaJIJIOB, aJIFOMUHHUS,

e KayecTBEHHbIE PEAKIIMU HA BaKHENUIINE KATUOHBI U AHUOHBI,

o [I[pyunHbl MHOTOOOpa3Ws YIJIEPOAHBIX COCAMHEHUN( W30MEPHIO), BUIBI CBS3eH (OAMHAPHYIO
IBOWHYIO,  TpPOMHYIO),Ba)KHEHWIINEe  (PYHKIMOHANbHBIE TPYNIBl  OPraHMYECKHUX  BEIIECTB,
HOMEHKJIaTypy OCHOBHBIX MPEJICTaBUTENIEHU IPYIIT OPraHUYECKHUX BEIECTB,

e CTpoeHHe, CBOMCTBA M MPAKTUYECKOE 3HAUYCHHWE METaHa, dTHJICHA, alleTUJICHA, OHOATOMHBIX H
MHOT'0ATOMHBIX CIIUPTOB, YKCYCHOTO alIbJIETUAa U YKCYCHOM KUCTIOTHI,

e [lonsaTrie 00 ampaerugax, CIOXKHBIX 3(dupax, >KUpaX, aMUHOKHUCIOTaX, OelKax M YIJeBoJax;
peakiusax 3TepuduKaniy, ToJIUMEPU3AIUHN U MTOTUKOHICHCAIIUH.

Yuamuecs J0JKHBI YMETh:

e JlaBaTh ONpEICIIEHUS U TNPUMEHATH CIEAYIOIIME MOHATHUSAM: CIUIaBbl, KOPPO3US METAIJIOB,
MIEPEeXOHBIE PJIEMEHTHI, aM()OTEPHOCTH;

e XapakTepHu3oBaTb CBOMCTBA KJIACCOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB (METAJUIOB), IPYNHI XMMHYECKHUX
3JIEMEHTOB (IIEJTOYHBIX M MIETOYHO-3€MENbHBIX METAJUIOB, TAJIOTEHOB) U BAKHEHUIIMX XMMHYECKUX
2JIEMEHTOB (aJIFOMHUHMSL, JKeJe3a, Cephl, a30Ta, pocdopa, yriaepoaa U KpEMHHUsI) B CBETE U3yUEHHBIX
TEOPHUA;

e Pacrio3HaBaTh BayKHEMIINE KATUOHBI U aHUOHBI;

e Permate pacdeTHbIe 3a7a4M C UCTIOIB30BaHNEM N3YUEHHBIX TTOHSATHIA.

e Pa3pscHATH Ha TpUMepax MNPUUYUHBI MHOT000pa3usi OpPraHMYeCKHUX BEIIECTB, MaTepHUaIbHOE
€IMHCTBO M B3aMMOCBSI3b OPTaHUYECKUX BELIECTB, IPUUMHHO-CIIECJCTBEHHYIO 3aBUCUMOCTb MEXIY
COCTaBOM, CTPOEHUEM, CBOMCTBAMH U MPAKTHUECKUM HCIIOJIb30BaHHEM BEIIIECTB;

¢ COCTaBIATh YpPaBHEHUS XHMHUYECKHX pPEAKIMH, MOATBEPXKIAIOUIME CBOMCTBA H3YUYEHHBIX
OpPraHUYECKUX BEIECTB, UX T€HETUUECKYIO CBS3b;

e BoimonHsATh,  0003HaUYEHHBIE B MpOrpaMMe SKCIEPUMEHTHl M PAclio3HaBaTh Ba)kKHEHIME
OpraHuYecKHe BEIIeCTBa.



Temarnueckoe nJIaHu

OBaHMe 110 xXuMHHU 0a30BbIii ypoBeHb (8 kaacc 1024; 3u/nen).

Ne HanmenoBanue Beero | U3 Hux IIpumeyanue
0/t | pa3nesioB U TeM 4acoB
IIpakTuueckue KoHnTponbHble
paboThI paboThI
1. Beenenue 6 Nel.
2. ATombl XuMHYecKux | 12 Nel
9JIEMEHTOB
3. [Mpocteie BemectBa | 9 Ne2
4, CoenuHeHHs 16+4 NeNe2, 3. Ne3
XUMHYECKHIX
3JIEMEHTOB
5. H3meHeHus, 13+2 NeNe4, 5., N4
MIPOUCXOIAIITHE c
BEIIECTBAMH.
6. PactBopeHnue. 26+4 NeNe6, 7, 8, 9.
PactBoprl. CBolicTBa
pacTBOpoB
JMEKTPOJIUTOB.
7. [Moptpetnas ranepes | 5
BEJIMKUX XUMHKOB.
8. [ToBTOpEeHME u|b l'omoBas k.p.
0000111IeHNE
8. VY4eOHble 3KCKypcuu. | 2
Bcero 105 9 5




TemaTuueckoe NJIaHNPOBaHMeE N0 XUMHH 0a30BbIii ypoBeHb (9 Kjacc 68 4; 2u/Hen).

Ne Tema KoanuecTtBo | B ToMm uncie:
n/n JacoB
Ypoxu IIpakTuyec | JIabopatop | KonTpoibHbIe
KHe HbIe padoTsbI
padoTbI padoTbI
1 [ToBTOpEHME 3 3 1
OCHOBHBIX
BOTIPOCOB  Kypca
XUMHAHA 8 Kjacca
A BBEIECHHUE B
Kypc xumuu 9
KJacca
2 Merasmst 17 15 1 5 1
3 Hemertaiuisl 25 22 2 7 1
4 Opranunueckue 13 11 1 4 1
COEUHEHUS
5 XUMUS U )KA3HDb 6 5 1
6 [ToBTOpEeHME 3 2 1
OCHOBHBIX
BOIIPOCOB  Kypca
9 kiacca
9 Peseps 1 1
Bcero: 68 59 5 17 4

* Pa3paboTaH Ha OCHOBE HpOrpaMMbl II0 HEOpraHuyeckod xumuu, pazpadortannoit O.C.

I"abpuensHom,

KOTOpas

JOTIyIIIeHA

JlenaprameHTOM

o01ero

CpPCaAHCI O

MunucrtepcTBa oopazoBanus Poccutickoit @eaepamuu, — M.: JIpoda, 2012 T.

oOpa3zoBaHus




Coaep:xkanue TeM Y4e0OHOIro Kypca XMMHUH 8§ KJ1acca

BBenenune(64.)

XHUMHsI—HayKa O BEIECTBAX, UX CBOMCTBaxX W IpeBpauicHusAX. lloHAaTHe 0 XMMHUYECKOM
3JIeMEeHTe U (OpMax €ro CylecTBOBAaHUS: CBOOOIHBIX aTOMaX, MPOCTBIX U CIIOKHBIX BELIECTBAX.
[peBpamenus BemecTB. OTIHYHE XUMHUYECKUX PEAKIUHA OT (GU3NUECKUX siBICHUH. Posib Xxumun B
KU3HM yesioBeka. XeMopuiuus u xemodoOus. Kpatkue cBeieHUs: U3 UCTOPUU BO3HUKHOBEHUS U
pasButus xumud. Ilepmon amxumuu. Ilonstme o ¢unocodpckom kamue. Xumust B XVI B.
Pa3sBute xumun Ha Pycu. Posib OTEUeCTBEHHBIX yUEHBIX B CTAHOBICHMHM XMMHYECKOW HAyKH —
pabotrsl M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, [I. 1. MenaeneeBa. XuMmuueckasi CUMBOJIUKA.
3HaKM XHMMHUYECKHMX D3JIEMEHTOB U TPOUCXOXKIEHHE WX Ha3BaHU. XuMmHueckue (GOpMyIIbl.
WNunexcel n k03 unments. OTHOCUTENBHBIE aTOMHAS U MOJIEKYJISIpHasi Macchl. PacueT MaccoBoit
J0JM XMMHMYECKOro 3JieMeHTa 1o ¢opMmyse BemecTBa. [lepuonndeckas cucteMa XHMHYECKHX
anementoB Jl. . MenneneeBa, ee CTpykTypa: Majible U OOJIBIINE IEPUO/bL, TPYIIIbI U OATPYIIIbI
(rmaBHasg u mob6ouHasi). Ilepmoguueckas cuctemMa Kak CIpPaBOYHOE IOCOOME M MOJYYEHHUS
CBEJICHUM 0 XUMHYECKUX JJIEMEHTAaX.

Pac4yerHble 3a1a4u.

1. Haxox/1eHre OTHOCUTEIIbHON MOJICKYJISIPHOM MacChl BEIIECTBA MO0 €r0 XUMHUECKOU (popmyie.
2. BeluucneHnue MaccoBoOil JOJIM XMMHYECKOT0 3JIEMEHTA B BEILIECTBE IO €ro GpopmyIie.

Tema 1. AToMbI XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB (124.)

ATOMBI Kak (opMa CyIIECTBOBAHMS XUMHUYECKHX dJeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEICHHUS O
CTpoeHHH aToMOB. Jloka3zaTenbcTBa CIIOKHOCTH CTpoeHus aromoB. OmbiTel Pesepdopaa.
[Inaneraprass moxenb crTpoeHust aromMa. CocTaB aTOMHBIX S€p: MPOTOHBI W HEWUTPOHHI.
OTHOCHUTENbHAs aTOMHAsi Macca. B3auMoCBs3b MOHATUN «IPOTOH», KHEUTPOH», «OTHOCHUTEIIbHAS
aToMHasi Maccay. MI3MeHeHue unciia MpOTOHOB B sIAPE aToMa — 00pa30BaHUE HOBBIX XUMUYECKUX
JNEeMEHTOB. lI3MeHeHWe uwnciaa HEUTPOHOB B sAJIpe aromMa — OOpa3oBaHHE U30TOIOB.
CoBpeMeHHOE OmpeNeNieHne TOHATHA «XUMHUYECKUM 3JIeMeHT». M30Tombl Kak pasHOBHIHOCTH
aTOMOB OJTHOTO XMMHYECKOTO dJIeMeHTa. DIeKTpOoHbl. CTPOCHHE AJIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB
xuMuueckux sieMeHToB Ne 1—20 mepuonmueckon cucrtemsl J[. M. Menneneesa. Ilonsarue o
3aBEepPIICHHOM M HE3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM clioe (dHepreThuueckoM ypoBHe). [lepuoandeckas
cucteMa xumudeckux ieMeHToB [[. M. MenmeneeBa u cTpoeHHE aTOMOB: (PU3HYECKUN CMBICI
MOPSIAKOBOTO HOMEpa d3JIEMEHTa, HOMepa TIpyIibl, HOMepa nepuoaa. M3meHeHue uyucna
AJIEKTPOHOB Ha BHEIIIHEM JJICKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHYECKOTO 3JIeMEHTa — 00pa3oBaHUe
MOJIOKUTENBHBIX W OTPHUIATENHHBIX HMOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH METAUIOB U
HeMeTaioB. [IpuunHBI U3MEHEHUsI METANTNYECKUX U HEMETaJUIMYECKUX CBOWCTB B MEPUOJIAX U
rpymnmnax.

O6pa3oBanue OMHApHBIX coeauHeHui. [lonsTHe 00 MOHHOM cBs3u. CXeMbl 0Opa30BaHUsS MOHHOW
CBs3U. B3amMmojeiicTBHe aTOMOB XHMMHUYECKUX JJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXIy Cco0od —
o0Opa3oBaHHe JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCThIX BeliecTB. KoBaneHTHas HeMosipHas XUMHUYECKast
CBSI3b. OIIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIC (GopMynbl. B3aumonmelcTBHE aTOMOB XUMHUYECKHX
3JIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXIY 000 — oOpa3oBaHWMEe OWHAPHBIX COCIWHEHHHA HEMETAJIOB.
DIEeKTPOOTPULIATETLHOCTb. [Tonsarue 0 KOBAJIEHTHOM MOJISIPHOM CBSI3U.
B3aumopeiicTBue aToMOB XHMMHUYECKHX JJIEMEHTOB-METAJUIOB MEXAy co0oii — oOpazoBaHue
METAJUTMYECKUX KpUCTAJUIOB. [Tonsitue 0 METaUTMYeCKOM CBSI3H.

JleMoHcTpanuu. Mojenu aTtoMoB XHMHUYECKUX »dJeMeHToB. llepumonuyeckass cucrema

XUMHYECKHX 3neMeHToB J[. 1. Menneneena.

Tema 2. IIpocTbie BemecTBa (94.)

[TonoxeHne METaIOB U HEMETAJJIOB B MEPUOAUYECKON CHCTEME XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
. . MenneneeBa. BaxkHeuniie npocThie BEIIECTBA — METAIIIBL: KEJIE30, ATFOMUHHM, KAJIbIUN,
MarHuii, Hatpuil, kamui. OOmme ¢u3nyeckue CBOICTBa MeTauloB. BaxHeilmune mnpocTeie
BEIllECTBAa — HEMETaIbI, 00pa30BaHHBIC aTOMaMH KHCIIOPOJia, BOJOPOAa, a30Ta, cepbl, Gocdopa,
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yriaepoaa. Cr1ocoOHOCTh aTOMOB XHMHMYECKUX DJIEMEHTOB K 06p330BaHI/IIO HCCKOJIbKUX IPOCTBIX

BEIIECTB — aJUIOTPONUs. AJUIOTPOINHBIE MOAM(UKAUK KUcIopona, ¢ochopa H  0J0Ba.
Meramudyeckne ¥ HEMETaUIMYeCKHe CBOMCTBA HPOCTHIX BemecTB. OTHOCHTENBHOCTD JICNICHUS
MIPOCTHIX BEIIECTB Ha METaJUIbI u HEMETaJlIbI.

[TocTostnrast ABoraapo. KommdectBo BemiectBa. Mosb. MomnsipHass Macca. MoJsipHBI 00BeM
ra3o00pa3HbIX BeliecTB. KpaTHble eIMHUIIBI KOJTUYECTBA BEIIECTBA — MUJUIUMOIb U KUJIOMOJb,
MUJUIUMOJIIpHAs. ¥ KWJIOMOJISIPHAsE MacChl BEIIECTBA, MUJUTMMOJISIPHBIN M KHUJIOMOJISIPHBIA 00bEeMBbI
ra3oo0pa3HBIX BEMIECTB. PacyeThl C HCMONB30BAHMEM TMOHSATHH «KOJHYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJISIpHAst Macca, «MOJISIPHBI o0beM ra3oBy, «TIOCTOSIHHAS ABorazipo».
PacuérHble 3agaun:
1.Beraucnenre MOSIPHON MacChl BEIIECTB IO XUMUYECKUM (OpMYyIiam.
2.PacyeTsl ¢ UCTIOJIb30BAHUEM MOHSATUN «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «KMOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIM 00bEM T'a30B», «IIOCTOSIHHAS ABOTAIPOY.
Nemonctpanuu. [Tonydyenue ozona. O6pasisl 6€70r0 U ceporo 0J10Ba, 6EJI0ro U KPaCHOTO
dhochopa. HexkoTopsie MeTaIIbI 1 HEMETAUTHI KOJTMYECTBOM BerecTBa 1 Moiab. Mojens
MOJISIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BELIECTB.

Tema 3. CoennHeHMs] XMMH4ECKHX 3J1eMeHTOB (16 4.)

Crenenp okucnenus. OIpenencHUE CTENEHU OKUCICHMS 3JIEMEHTOB I0 XUMHUYECKOU
dopmyne coemunenus. CocraBieHue (opMyn OWHAPHBIX COEIWHEHHMH, OOMMI crmocod ux
Ha3blBaHUA. BHHapHBIE COENMHEHMs: OKCHJbL, XJIOpHUIbl, cyabpuasl u Ap. CocTaBieHue HX
¢dopmyn. [IpencraBurenn OKCHAOB: BOJA, YIVIEKUCIIBIN Ta3 M HerameHas u3Bectb. [IpeacraBurenu
JETYINX BOJIOPOJHBIX COEIMHEHUI: XJIOPOBOZOPOJ u aMMHUaK.
OcHoBaHMsI, UX COCTaB M Ha3BaHMA. PacTBOPHMMOCTH OCHOBaHUH B Boje. Tabmiuia pacTBOPUMOCTH
TUAPOKCUAOB U cojeil B Boge. IIpencraBurenn menodei: TiApOKCHIbI HATPUS, KAJIUSA U KaJbLHs.
Ilonatne o kauecTBEHHbIX peakuuax. MHaukatopsl. M3MeHeHue OKpacku HHIUKATOPOB B
menoyHol cpeae. Kucnotsl, ux coctaB u Ha3zpanus. Knaccuduxanmsa xucnor. IlpeacraButenu
KHCJIOT: CepHas, COoJsiHas W a30THas. V3MeHeHHe OKpacKH MHAMKATOPOB B KHCJIOTHOW cpefe.
Conu Kkak MpoU3BOJHBIE KUCIOT U OcHOBaHWH. VX cocTaB m Ha3BaHMs. PacTBopuMOCTh coiieil B
Boze. IlpencraBurenu comeit: xjopun HaTpus, kKapooHat u (ocdar xaapuus. AMOpQHBIE U
KPUCTAJJINYECKUE BELIECTBA. MEKMOJIEKYJIIpHbIE B3aUMONEUCTBUA. THIBI KPUCTAJUIMUECKUX
pEILIETOK: NOHHAsI, aTOMHAs!, MOJIEKYJISIpHAs U METAJUIMYeCcKas. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BEILIECTB OT
THIIOB KPUCTAJNINYECKUX PEIIETOK.
BemecTBa MOJIEKYJISIPHOTO UM HEMOJIEKYJIIPHOTO CTpPOEHUS. 3aKOH IOCTOSTHCTBA COCTaBa s
BELIECTB MOJIEKYJSIPHOTO cTpoeHus. YncTele BemecTBa U cMecH. IIpuMepsl )Kuaknx, TBEpAbIX U
razo00pa3Hbix cMmeceil. CBOMCTBA YMCTHIX BEHIECTB U cMeceil. X coctaB. MaccoBast u o0beMHas
70X  KOMIIOHEHTa CMeCH. Pacuerbl, CBf3aHHBIE C MCIOJIb30BAHUEM MOHATHS  «JIOJIS.

PacuyerHble 3axaumn.

1. PacueT MaccoBoit 1 00BEMHOI J10J1€#1 KOMIIOHEHTOB CMECH BEILIECTB.

2. Beruncnenue MaccoBoi J10J1d BEUIECTBA B paCTBOPE MO U3BECTHOM Macce pacCTBOPEHHOIO
BEIIECTBA U MAacCe PAaCTBOPUTEIISL.

3. BeiuncieHre Macchl pacTBOPSIEMOT0 BEIIECTBA U PACTBOPUTES, HEOOXOIUMBIX JJIsI
IIPUTOTOBJICHUS OIPEIEICHHOM MacChl paCTBOPA ¢ U3BECTHOM MacCCOBOM J10JIEH paCTBOPEHHOIO
BEIIECCTBA.

JemoncTpanuu. O6pa3iisl OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBaHUHN U coieil. Moaenu
KpPHUCTAJNIMYECKUX PEIIETOK XJIOpUAA HaTpHsl, anMasa, okcuza yriepoza (IV). B3peis cmecn
BoJiopoAa ¢ Bo3ayxoM. CriocoOsl pa3nenieHus cMecei. J{ucTumisius Boabl.

JlaGopaTopHblie ONbITHI.

1.3HaKOMCTBO C 00pa3lamMu BEUIECTB Pa3HBIX KJIACCOB.
2. Paznenenune cMmecen.

Tema 4. U3meHeHus, npoucxoasiimue ¢ pemecrsamu (134.)
[TonaTue sBIICHUI KaK WU3MEHEHUH, TPOUCXOASIIIMX C BEIECTBAaMU. SIBJIEHHUS, CBA3AHHbBIE C
W3MEHEHUEM KPUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHHUS BEIIECTBA MPHU IOCTOSHHOM €ro COCTaBe,



¢usnueckue spraeHus. Dusnueckue SABIECHUS B XUMHM: JUCTWUISALUS, KpHUCTaJUIA3allus,
BBIITAPUBAHUE u BO3TOHKA BEIIECTB, LHEHTPU(PYTUPOBAHUE.
SIBneHus, CBA3aHHBIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEILIECTBA, — XUMHMUYeCKue peakuuu. [IpusHaku n
YCJIOBUSL TPOTEKAHUSI XUMUYECKHX peakimid. [ToHsaTHe 00 9K30- U IHIAOTEPMHUECKUX PEaKIHUIX.
Peakium ropeHuss Kak YacTHBIM cCllydall SK30TEPMHUYECKUX pPEaKIHUW, MPOTEKAOIMMNX C
BBIICJIEHUEM CBETAa. 3aKOH COXPAaHEHHUS MacChl BELIECTB. XMMHUUYECKHUE ypaBHEHUS. 3HauCHHE
WHIEKCOB M Kod(duinmentoB. CocTaBieHHE YpaBHEHUN XHUMHYECKUX peakuuid. PacueTsr 1o
XUMUYECKUM YypaBHEHUsIM. PelieHue 3a1ay Ha HaXO0XXJI€HHE KOJUYECTBA BEIIECTBA, MACChl WU
o0beMa MPOAYKTa peaklvy MO KOJIMYECTBY BEILECTBA, Macce WM 00beMY MCXOJIHOTO BEIECTBa.
PacueTsl ¢ uCoIp30BaHUEM MOHATHUSA «10JIsD», KOTJa UICXOIHOE BEIECTBO AAHO B BUJE PacTBOPa C
3aJJaHHOM MAacCOBOM JI0JIe PacTBOPEHHOrO BEIIECTBA WM COJIEPKUT OINPENCIICHHYIO JOJII0
[IPUMECEH.

Peakiuu pasznoxenus. [lonstue o ckopoctu xumudeckux peakiui. Katanuzatopbl. @epMeHTHI.
Peakuun coenunenuns. KartanuTuueckne W HeKaTaluTHUeckue peaknuu. OOpaTUMble U
HeoOpaTuMbIe peakiuu. Peakuum 3amenieHus. DIeKTPOXUMUIECKUAN PsIT HATIPSKEHUH METaJIJIOB,
€r0 HCIOJB30BaHUE U1 IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH IIPOTEKaHMsI PpPEaKIMH MEXAy
MeTaUlaMU M pPacTBOpPaMU KHCJIOT. Peakuuy BBITECHEHHS OJHUX METAJUIOB M3 PACTBOPOB HX
cojeil apyrumu Metaiiamu. Peakuum oOMmeHna. Peakimm HeWTpanau3anuu. YCIOBUS HMPOTEKAHUS
peakuuii oOMeHa B pacTBOpax M0 KOHIA. THIBI XUMHUYECKHX peakiuuid (1Mo MPU3HAKY «UHUCIO U
COCTaB HCXOJHBIX BEIIECTB M NPOAYKTOB pEaKIMHW») Ha IpHUMEpe CBOMCTB BOAbl. Peakuus
pa3lIoKEHUsT — BJIEKTPOJIU3 BOJAbL. Peakiu coeMHEeHHs] — B3aUMOJCMCTBUE BOABI C OKCHIIAMHU
METa/JIOB U HeMmeTauloB. [loHsTHE «ruapoKcuib». Peakuun 3aMenieHUs: — B3aUMOJICHCTBUE
BOABl C INEJTOYHBIMU M IIETOYHO3EMENIbHBIMU MeTajuilamMu. Peakiuu oOMeHa (Ha mpumepe
THIIPOJIH3a CYTb(HIa ATIOMUHUS U KapOuaa KaJbIHs).

PacuérHble 3a1a4n.

1. Berurcnenue no XMMUYECKUM ypaBHEHUSIM MacChl MJIM KOJIMYECTBA BEIIECTBA 110
M3BECTHOM Macce WM KOJMYECTBY BEIIECTBA OJTHOTO M3 BCTYMAIOIIMX B PEAKIIMIO BELIECTB WU
MIPOJYKTOB PEAKIUH.

2. Beruncnenue macchbl (KOJTUYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa pEeaKIMU, €CIIU U3BECTHA
Macca HCXOJHOIO BEIIECTBA, COAEPKAILErO ONPEIEICHHYIO JOJI0 IPUMECEH.

3. Beruncnenue Macchbl (KOJTMYECTBA BElIecTBa, 00beMa) MPOIyKTa peaklluy, €ClIu U3BECTHA
Macca pacTBOpa M MaccoBast 10J1s1 PACTBOPEHHOT'O BELIECTBA.

JdemMoHCTpanuu.

[Mpumeps! pu3nueckux SBICHUN: a) TUIaBIeHNUE TapaduHa; 0) BO3rOHKa Ho/a Win
OCH30IHOM KUCIIOTHI; B) paCTBOPEHHE TIEPMaHraHaTa Kanus; T) Au¢dy3us TYyIIHUCTHIX BEIIECTB C
ropsiuiei JaMnoyky HakaauBaHus. [Ipumepbl XUMUYECKUX SBJICHUN: a) TOPEHUE MarHus,
¢docdopa; 6) B3aumozeiicTBHE COISIHOM KMCIOTHI C MPAaMOPOM HJIM MEJIOM; B) MOJTyYeHHE
ruapokcuaa meau (11); T) pacTBopeHHe MolydeHHOr0 TUAPOKCHIA B KUCIOTaX; 1)
B3aumoeicTBue okcuaa menu (II) ¢ cepHoit KUCIOTOM MPH HArPEBAHKM; €) Pa3I0KEHUE
NepMaHraHaTa KaJus; ) B3auMOJIeCTBUE pa30aBIE€HHBIX KUCIOT C METaNIaMU; 3) pa3ioKeHUe
IIEPOKCHJIa BOJOPOAA; U)IIEKTPOJIN3 BOJBI.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

3. CpaBHEHUE CKOPOCTH UCIIAPEHUS BOJBI M CIIUPTA 110 MICUE3HOBEHHUIO UX KalleJsb Ha
(bunpTpOBAIBHON Oymare.

4. OkucneHue Me1 B IUIAMEHU CIUPTOBKU WJIM TOPEJIKH.

5. [lomyTHEHME U3BECTKOBOM BOJIBI OT BBIIABIXa€MOI'O YIIIEKHUCIIOTO ra3a.

6. [lomyueHue yrieKuciioro ra3a B3auMoJeCTBEM CObI U KUCIIOTHI.

7. 3amemienue Meau B pacTBope xmnopuaa meau (1) xemesom.

IpakTukym Ne 1. Ilpocreiimmue onepanum ¢ BemecTtsom (5 4)
1. IIpaBuna TeXHUKH OE30MACHOCTH MPH paboTe B XUMUUECcKoM kaOuHete. [Iprembl oOpateHus ¢
n1abopaTopHBIM 000PYIOBAaHUEM M HAarpeBaTeIbHBIMU IPUOOPAMHU.
2. HaGmroieHus 3a N3MEHEHUSIMU, TIPOMCXOISIIUMU C TOPSIICH CBEUO, U MX OTHCAHUE.
3. AHanu3 Mo4BbI U BOJBL.
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4. [Ipu3HaKky XUMHYECKUX PEaKIIH.
5. IlpuroToBieHue pacTBOpa caxapa U oIpeesieHue MacCOBOM JJOJIHM €ro B pacTBOPE.

Tema 5. PacrBopenue. PacrBopbl. CBoOlCTBa pPacTBOPOB JJIEKTPOJHMTOB (264.)

PactBopenne kak  Qu3uko-xumudeckudt  mpouecc. [lonstme o rugparax U
Kpuctajoruaparax. PactBopumocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH KakK MOJEIb 3aBHCHUMOCTH
pacTBOPUMOCTH TBEpPABIX BEUIECTB OT TeMmmeparypbl. HacelllleHHbIE, HEHACBILICHHBIE U
IIEPECHIICHHBIE PACTBOPBHl. 3HAYEHUE PpACTBOPOB IS IPUPOJABI U CEJIBCKOIO XO3sCTBa.
[Tonsitue 00 AJEKTPOIUTUYECKOM TUCCOIHUALIUU. DJICKTPOIHUTHl U HEIICKTPOJIUTHL. MexaHu3m
JUCCOLMALMM  3JIEKTPOJIUTOB €  PA3IUM4YHBIM  THUIIOM  XUMHYECKOM  cBsi3u.  CTeneHb
3IEKTPOJIUTUYECKON JACCOLUALINN. CuiibHbIE u crnalble 3JIEKTPOJIUTHI.
OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUH IIEKTPOIUTUUECKOMN Aucconuanu. IoHHbIe ypaBHEHUS PEaKIUil.
VYcnoBus mpoTeKaHUs peaklud OOMEHa MeEeXAY SJIEKTPOJIMTaMU /0 KOHIIA B CBET€ HOHHBIX
npenctasnennii. Knmaccupukanuss noHOB M ux cBoiictBa. Kucnmorel, ux kiaccudukanus.
Jlucconmanusi KHACIOT M MX CBOMCTBA B CBETE€ TEOPUHU DIIEKTPOJIUTHYECKON ITUCCOLUALUU.
MounekyisipHbIE 1 MOHHBIE YPABHEHUs PEaKLUN KUCIOT. B3auMoaencTBre KUCIOT ¢ METAJIIaMU.
DJIEKTPOXUMHUYECKUN PNl HANPSKEHUM MeTaioB. B3aummopelcTBHME KHUCIOT C  OKCHAAMU
METaJUIOB. B3aumoAelcTBUE KHUCIOT C€ OCHOBAHMSIMM — pEakuus HEUTpaIu3aluu.
BzaumopeiictBue kucioT ¢ consimMu. Mcmonmp3oBaHue TaOMUIBI  PACTBOPUMOCTH IS
XapaKTePUCTHKH XMMUYECKHX CBOMCTB KHCIOT. OCHOBaHUS, UX Kiaccupukamus. Jucconnarus
OCHOBAaHHUH M MX CBOWCTBA B CBETE TEOPUHU FJIEKTPOJUTUUYECKON AUcCcolManuu. Bzaumoaericteue
OCHOBAaHMH C KHUCIIOTaMH, KHCIOTHBIMH OKCHIAaMH M COJsMH. Vcmonb30BaHHME TaOIHUIIBI
pacTBOPUMOCTH Ul  XAPaKTEPUCTHKM XHMMHYECKUX CBOMCTB OCHOBaHMH. PasznoxkeHue
HEPaCTBOPUMBIX OCHOBaHUI npu HarpeBaHuMU.
Conu, ux kinaccuuKkanus U AUCCOIMAIMS PA3TUYHBIX TUIOB cosieil. CBOMCTBa coieil B cBeTe
TEOPUH DJIEKTPOIUTUYECKON Jucconranuu. BzauMopencTBue coyiel ¢ MeTallaMu, YCIOBHS
MPOTEKaHUsl 3TUX peakiuil. B3aumoneicTBue coneil ¢ KUCIOTaMH, OCHOBAHUAMH U COJISIMHU.
Hcnonp3oBanue TabIUIBl PACTBOPUMOCTU JUISI XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKHX CBOMCTB COJEH.
O6o6menne cBeneHuid 00 OKcHUOaX, WX KiIaccUDUKAMM W XUMHYECKHX CBOMCTBaXx.
I'eneTndeckne psAapl METAUIOB M HEMETAUIOB. ['eHeTHueckas CBsI3b MEXAYy KilaccaMu
HEOPraHMYeCcKuX BewecTB. OKHUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuu. OKUCIUTENb U
BOCCTaHOBUTENb, OKHCIEHUE U BOCCTAHOBJIEHHME. Peakiuu MOHHOIO OOMEHa M OKHCIUTEIBbHO-
BOCCTAHOBUTENbHbIE peakiuuu. CocTaBleHUE YpPaBHEHHHM OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuuii MeTOIOM AJIEKTpOHHOro OanaHca. CBOMCTBa IPOCTBIX BEUIECTB — METAUIOB U
HEMETAaJUIOB, KUCJIOT U COJieil B CBETE MPEACTABICHUH 00 OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
rporeccax.

JdeMoHCcTpanum.

HcnpiTanne BenecTs U X pacTBOPOB HA JIEKTPOIPOBOJIHOCTD. [IBHKEHHE OKpaIlIEHHBIX
HOHOB B 2JIEKTPUYECKOM I10JI€. 3aBUCUMOCTD 3JIEKTPOIIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCIIOTHI OT
KOHIEHTpauuu. B3anumonelictBrue HuHKa ¢ cepoil, COJITHON KUCI0ToH, XiopuaoM meau (11).
I'openue mMarnus. BzaumMoaeincTeue XJIOpHOU U CEPOBOIOPOIHOMN BOIBI.

JlabopaTopHble ONBITHI.

8. Peakuuu, XapakTepHbIE JIJIs1 paCTBOPOB KUCJIOT (COISIHON MIJIM CEPHOM).

9. Peakuuu, xapakTepHble AJIs1 paCTBOPOB Iiesiouei (TUIPOKCUI0B HATPHS WU KaJIHs).

10. [Tony4yeHue u cBOMCTBAa HEPACTBOPUMOTO OCHOBaHMUs (Hampumep, aiist ruapokcuna meau(Il)).
11. Peakiuu, XxapakTepHbIE JJI1 paCTBOPOB coJiel (Hampumep, s xiopuaa meau (1)).

12. Peakiuu, XapakTepHbIE JJI1 OCHOBHBIX OKCUJIOB (HAIIpUMED, SISl OKCUAA KaIbIIHs).

13. Peakuuu, xapakTepHble JIJIs1 KHCIOTHBIX OKCUIOB (HaIlpuUMep, AJIsl YIIIEKUCIIOTo rasa).

IpakTukym Ne 2. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJUTOB (44.)
6. CBOICTBA KMCJIOT, OCHOBaHUM, OKCUIOB U COJIEH.
7. PelieHne SKCIepUMEHTAIBHBIX 33/1a4.
8. CBoliCTBa KHCJIOT, OCHOBAHUM, OKCUIOB U COJIEH.
9. Pemienne sKkcniepruMeHTaIbHBIX 33/1a4.
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COIICD)K&HI/IG TEM V‘ICﬁHOI‘O Kypca XUMHH 9 kJjacca

IToBTOpEeHNE OCHOBHBIX BONIPOCOB Kypca 8 Ki1acca u BBelleHHe B Kypc 9 kiacca (3 vaca)

XapakTepucTUKa 3JIEMEHTa [0 €ro IOJ0XKEHUIO B TNEPHUOJMUYECKOW CHCTeME XHUMMYECKUX
anemeHnToB . 1. MenneneeBa. CBoiicTBa OKCHIOB, KMCIOT, OCHOBAaHUHN U COJIEH B CBETE TEOPUU
UIEKTPOIUTUYECKON AMCCOLMALMM M TPOLIECCOB OKHCICHMA-BOCCTAHOBICHMA. [eHeTmueckue
psibl METAJIA U HEMETaJlIA.

[lonsaTHe O mnepexoaHbIX 3JeMeHTaX. AMQoTepHOCTh. ['eHeTHuYecKuil psa HepexoaHOro
JJIEMEHTA.

[lepuoauueckuii 3aKOH M MepUOJUUECcKasi cUcTeMa XUMUdeckux aemeHToB J[. M. MenneneeBa
B CBETE YUCHHS O CTpOSHHH aToMa. X 3HaueHwme.

JlaGopaTopHsbiii onbIT. 1. [TonydeHne rupokcuia MHKA U UCCIEIOBAHNE €TO CBOWCTB.

Tema 1. Metausl (17 uacos)

ITosioxkeHne METAIIIOB B EPUOAMYECKON cucTeMe XuMudeckux ainemenToB 1. 1. Menzaeneesa.
Meraminyeckas KpUCTaJUIMYECKas pelleTka M MeTalyIMueckass XHUMudeckas CBsi3b. OOuue
¢usnueckue cpoiictBa MetayioB. CIUiaBbl, UX CBOMCTBA M 3Hau€HUE. XUMHUYECKHE CBOICTBa
METaJUIOB KaK BOCCTAHOBUTENIEH. OJIEKTPOXUMHUYECKUI psAJ HANPSHKECHUM METaulIoB U €ro
WCIIOJIb30BAHUE ISl XapaKTEPUCTUKH XUMHMUYECKUX CBOWCTB KOHKPETHBIX MeTauioB. CrocoObl
MOJIy4EeHUsI METAJUIOB: MUPO-, TUAPO- U BJIEKTpoMeTatyprusi. Koppo3uss MetaioB U crocoObl
OOpBOBI C HEM.

OOmast xapaKTepUCTHUKA MEJOUYHBX MeTassoB. Merawisl B npupone. OOmue
crocoObl ux mnosyudeHusi. Ctpoenue atomoB. lllenodnble MeTamuibl — MPOCThIE BELIECTBA, UX
¢u3nyeckue U XMMUYECKHe CBOMCTBA. BaxxHele coeluHeHNs IEIOYHBIX METAJUIOB — OKCH/IBI,
THIPOKCHUIIBI U COJH (XJIOPHJIbI, KapOOHATHI, CyNlb(aThl, HUTPAThl), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHUE B
HapoaHOM Xo3stiicTe. KanuitHbie ynoopeHus.

Obmas xapakTepHUCTHUKAa DJIEMEHTOB rnaBHoW nmoarpynnsl |l rpynmel
Crpoenne atomoB. lllenoyHo3eMenbHble METaJUIbl — MPOCTHIE BEIECTBA, MX (QU3MYECKUE U
XMMUYECKHE CBOWCTBA. BakHellne COeIMHEHMs ILEJIOYHO3EMENBbHBIX METANIOB — OKCHIBI,

THIPOKCHUIBI U CONM (XJIOPHIBI, KapOOHATHI, HUTPATHI, Cyab(arhl U (ocdarsl), UX CBOICTBA U
IIPUMEHEHNE B HAPOJHOM XO3SHCTBE.

AnwoMunaui. CrpoeHne aroma, (QU3MUECKHE U XUMHUYECKHE CBOHCTBA MPOCTOTO
BemiecTBa. CoeAMHEHMS QIIOMHHHMS — OKCHUJ W THUAPOKCHA, MX aM(pOTepHBIH Xapakrtep.
Baxneiimue conu amomunus. [lpuMeHenne aatoMUHNS U €70 COCIUHEHUMN.

Keneszo. Crpoerue aroma, (pU3MUECKHE W XHUMHUYECKHE CBOKMCTBAa IMPOCTOTO BEIIECTBA.
I'enetnueckue pansl Fe2+u Fe3+. KauectBennole peakumn Ha Fe2+u Fe3+. Baxwneiimme comu
Kene3a. 3HAYCHUE JKere3a, €r0 COSIMHEHUH U CIUIABOB B IIPUPOE U HAPOJHOM XO3SMCTBE.

JemoHcTpanuu. OOpa3ipl METOYHBIX W MIETIOYHO3EMETbHBIX MeTauioB. OOpa3iisl CIUIaBOB.
B3anmoneiicTBue HaTpus, JUTUS U KajdblUs C BOJOW. B3aummopeicTBue HaTpus U MarHus C
KucIopoaoM. B3anmMoelicTBie MeTa/uIoB ¢ HemeTauiamu. [lonydyenue ruapokcuaos xeinesa (1)
u (I11).

JlaGopaTopHble ombIThI. 2. O3HaKOMIIEHHE C OOpasmamMu MeTauioB. 3. BsammopeiicTBue
METaJJIOB C pacTBOpaMU KHCIOT U coyieid. 4. O3HakoMJeHHE C 00pa3laMu MPUPOJHBIX
COCIMHEHUN: a) HaTpus; 0) KalblMs, B) aIIOMHUHHS; T) xkeme3a. 5. [lomyueHme rumpoxcuma
AIIOMHUHMS U €T0 B3aUMOJICHCTBHE C pacTBOpaMU KUCJOT | mienoueid. 6. KauecTBeHHbIe peakiyu
Ha noHbl Fe2+ u Fe3+.

Ilpakmuueckan padoma Nel. [lonydeHre CoeJMHEHUN METAJIJIOB U U3yYE€HHUE UX CBOMCTB.

Tema 2. Hemetanasl (25 uacos)

OOmrasi XapakTepuCTHKa HEMETAJJIOB: TMIOJOKEHHEe B Tmepuoauyeckoir cucreme J[. .
MenpeneeBa, O0OCOOEHHOCTH CTPOCHHS  aTOMOB, JJEKTPOOTPHUIATENFHOCTH Kak  Mepa
«HEMETAJNIMYHOCTHY, PSIJI ANEKTPOOTpHUIaTeabHOCTU. KpHcTaminyeckoe CTpOeHUE HEMETAIITIOB —
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MPOCTHIX BemecTB. Autorpornus. Gusndeckne cBoiicTBa HeMeTaioB. OTHOCUTETLHOCTh TTOHITHI
«METaIL», KHEMETAJLID.

Bonopona. IlomoxeHnue B NEPUOAMYECKON CHCTEME XUMHUYEeCKUX »diemeHrtoB [[. N.
MenaeneeBa. CtpoeHue aroma u MoJieKyiibl. OU3ndecKkrue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJAOPO/IA, €T0
MOJIy4Y€HUE U IPUMEHEHHE.

Obmas xapakTepucTuka ranoredHoB. Crpoenue atomoB. [IpocTbie BemecTBa, UX
¢buznueckue U XUMHYECKUe cBoicTBa. OCHOBHbBIE COEIMHEHHS TaJOre€HOB (Iajlor€HOBOAOPOIbI U
rajoreHujipl), ux cpoiicrBa. KauectBeHnas peakius Ha xjopua-uoH. Kpatkue cBefeHus o xjope,
opome, hrope u noje. [IpuMeHeHne raJoreHoB U X COSTMHEHUI B HAPOTHOM XO35HUCTBE.

Cepa. Ctpoenue aToma, ajuIOTpOIUs, CBOWCTBA M MPUMEHEHHE poMOnueckon cepbl. OKCHUIBI
cepel (IV) u (VI), ux momyueHue, cBoiicTBa U mpuMeHeHHe. CepoBOJOPOJHAS W CEPHHUCTAs
kucnoThl. CepHasi KUCJIOTa M €€ COJM, UX NPUMEHEHHE B HApOAHOM Xo3diicTBe. KauecTBeHHas
peakIus Ha Cyab(haT-uoH.

Azor. CrpoeHue atomMa M MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA MPOCTOrO BEUIECTBA. AMMHAK, CTPOEHUE,
CBOWCTBA, MOJIydeHHUE W TpuMeHeHue. Coiaum aMMOHHUS, UX CBOMCTBAa M NpuUMeHeHHe. OKCHIIbI
azota (II) u (IV). A3otHas kucnora, ee cBolicTBa U NpuMeHeHne. HuTpartel 1 HUTPUTHL, TpodiemMa
WX COJIEpKaHUS B CEIBCKOXO03IUCTBEHHOM MPOIYKIIUHA. A30THBIE YIOOPEHHUS.

®ocdop. CrpoeHue aroma, auIOTpOmus, CBOMcTBa Oenoro u KpacHoro Qocdopa, ux
npumeHnenne. OCHOBHBIE coennHeHMS: okcu dpocdopa (V), oprodochopras kucimora u pochatsl.
®ocdopHbie ynoOpeHus.

Yranepon. CrpoeHue artoma, ajUIOTPOMUS, CBONCTBA aJUIOTPONHBIX MOAMQHUKAIMIA,
npumenenue. Oxcuabl yriepona (1) u (1V), ux cBoiictBa u npuMmenenne. KauectBeHHast peakius
Ha yriekucnelii ra3. KapOoHaThl: KajbIUT, COJAa, MOTAll, WX 3HAUYEHHWE B MPUPOJIE U KU3HU
yenoBeka. KauecTBeHHast peakiyst Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemuuii. CtpoeHue aToma, KpUCTaUIMYECKUI KPEMHUM, €ro CBOMCTBA U npuMeHeHne. OKcu
kpemuus (1V), ero npupoansie pa3HOBUIHOCTH. CUIMKAThl. 3HAYCHUE COCIMHEHUM KPEMHHS B
JKMBOU U HEKUBOU Ipupoae. [IoHATHE O CUIIMKATHON ITPOMBIIIUIEHHOCTH .

JemoncTpanuu. OOpasiubl rajJoreHoB — MPOCTHIX BeleCTB. B3anmozeiicTBie rajioreHoB ¢

HaTpUEM,aJTIOMUHUEM. BbITecHeHHe XJIOpoM OpoMa WM HMOAAa M3 PacTBOPOB UX COJEH.
B3anMmopeiictBue ceppl ¢ MeTaUlaMH, BOJOPOJOM M KHCIOpOAOM. B3sammopeiictBue
KOHLICHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCIIOTHI C MEJIBIO.
[lornomenue yrieMm pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM Ta3oB. BoccraHoBieHHMe Menu M3 €€ OKcuaa
yraem. OOpa3iubl MPUPOAHBIX COSAMHEHUN XJI0pa, cephl, pocdopa, yraepoaa, kpemuaus. Odpasibl
BaXHEUIINX I HAPOJHOTO XO35AUCTBA Cynb(aToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, (hocdaToB. OOpa3IbI
CTEeKJIa, KEpaMUKH, [IEMEHTA.

JlaboparTopHble onbIThl. 7. KauecTBeHHas peakuus Ha Xjaopua-uoH. 8. KauecTBeHHast peakius
Ha cynbgaTr-uoH. 9. Pacno3naBanue cosieit ammonus. 10. [lonaydeHue yriiekuciaoro rasa u €ro
pacno3HaBanue. 11. KauectBenHnast peakuus Ha kKapOoHaT-uoH. 12. O3HaKOMJIEHUE C IPUPOTHBIMU
cunukatami. 13. O3HaKOMJIEHUE C MPOAYKIIMEH CUIIMKATHON MPOMBIIIJIEHHOCTH.

Ilpakmuueckasa paooma Ne2 «[lonydenue, coOupanue U pacro3HaBaHUE Ta30By.
Ilpakmuueckaa paboma Ne3 «llonydyeHne coeAMHEHUI HEMETAIIJIOB U U3YUYEHUE UX CBOMCTBY

Tema 3. Opranuyeckue coequHenus (/3 wacosg)

BemiectBa opraHMdeckre M HEOPraHUYECKHUE, OTHOCHUTEIBHOCTh IOHATUS «OPTaHHYECKUE
BemiecTBay. [IpMUmMHBI MHOrooOpas3usi OpraHHYeCKUX COeNMHEHHHA. XHMHYECKOEe CTpPOCHHE
OpraHMYecKuX coeTUHEeHUN. MoNeKysipHbIe U CTPYKTYpHbIE (OPMYJIIbl OpraHUUYECKHUX BEIIECTB.

Mertan u 93TaH: cTpoeHuE MOJeKysl. ['opeHue metaHa W 3TaHa. [lermapupoBaHuE 3TaHa.
[IpumeneHnne MeraHa.

XHAMHUYECKOE CTPOCHHME MOJIEKYJbl 3TWieHA. J[BOWHas CBsA3b. B3aumonelcTBHE OSTUIICHA C
Bofoi. Peakunu nonumepuszanuu stunena. [lonustuneH u ero 3HaueHUe.

[lonsiTue o mpenenpHBIX OAHOATOMHBIX CHUpPTAaX HA MPUMEPAX METAHONA M ATaHoJja.
TpexaTomMHBIN COUPT — TIIMIEPUH.

[TonsiTre 00 anpaeruaax Ha MpUMEpPe YKCYCHOTO aibaeruna. OKUCICHNE allbIeTHIa B KHCIIOTY.
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OnDHOOCHOBHBIE TIpe/C/IbHBIE KapOOHOBBIE KHCJIOTHI HAa MPHUMEpPE YKCYCHOW KHCIOTHL. Ee
cBoiicTBa M mpuMeHeHue. (CTeapruHOBas KHUCIOTa KaK MPEICTABUTENb JXUPHBIX KapOOHOBBIX
KHCJIOT.

Peakuuu sTepuduKanMu U TMOHATHE O CIOXHBIX 3(upax. JKupbl Kak cioxHbIE >(QHUPHI
TJIMIIEPUHA U KUPHBIX KUCTIOT.

[lonssiTue 00 aMuHOKMCIOTaX. Peakiuu mONUKOHICHCAMH. benku, WX CTpoeHHEe U
Ouosoruueckas poJb.

[lonsitue o0 yrieBomax. ['mroko3a, ee cBoiicTBa W 3HaueHue. Kpaxmanm u nemmono3a (B
CpaBHEHHUH), UX OMOJIOTHYECKAs POJIb.

JdemoncTpanun. Mojenn MoJeKysl MeTaHa M APYIMX YIJIeBOAOPONOB. BzaumoneiictBue
JTUJICHA C OpOMHOM BOJIOW M pacTBOPOM IepMaHraHata kamus. OOpasibl dTaHOJA U TIUIEPHHA.
KauecTBeHHas peakinus Ha MHOTOATOMHBIE CHHPTHL llodydeHHE YKCYCHO-3THIOBOTO 3Qupa.
OMmbutieHHE >kupa. B3aumoaeicTBHE TIIIOKO3bI C aMMHA4YHBIM pPacTBOPOM OKCHa cepedpa.
KauecTBennas peakius Ha Kpaxman. JlokazaTenbCTBO HalW4usi (YHKIHOHAIBHBIX TPYII B
pacTBOopax aMHHOKHUCIOT. ['opeHne OenkoB (IIEpPCTH WM NMTUYBMX NepbeB). L[BeTHBIE peakiuu
OETIKOB.

JlaGopaTopHblie onbIThbl. 14. M3rotoBienue mojeneil Mojekyn yrieBogopoaoB. 15. CoiicTea
rmureprHa. 16. B3aummopeiictBue Toko3sl ¢ ruapokcunom menu (I1) 6e3 marpeBanust u mpu
HarpeBaHuu. 17. BzaumopelcTBue kpaxmala ¢ HOJOM.

Ilpakmuueckana paboma Ned «VI3roTOBNIEHNE MOJIENEN YTIEBOIOPOAOBY.

Tema 4. Xumus u :Ku3Hb (8§ uacos)

YenoBek B MUpPE BELIECTB: MATEPHAJIBI U XMMHUYECKHE MPOLECCHl. XUMHUUYECKass KapTUHA MUPA.
Xumus u numa. KanopuitHoCTh )KupoB, O€JIKOB U yTieBo0B. KoHCepBaHTHI MUIIEBHIX MTPOAYKTOB
[moBapeHHass CcoOJib, YKCycHas Kuciora (ctoioBblii  ykcyc)]. IIpobimemsl Ge3omacHoro
HCIIOJIb30BAaHUs BEIIECTB U XUMUYECKHUX PEAKLUN B IIOBCEITHEBHON KM3HU. bpITOBas XuMHUUYecKas
IPaMOTHOCTh: YMEHHE UYUTaThb MApKUPOBKY H3AEIUM MUILEBOH, (apMaleBTHUECKONW M JIETKOM
MIPOMBIIIIEHHOCTH, COOJIFO/IEHNE MHCTPYKIIMH 110 MPUMEHEHHUIO IPUOOPETEHHBIX TOBAPOB.
Ilpakmuueckasa paboma Ne5 «3HaAKOMCTBO ¢ OOpa3llaMH XUMHUYECKHX CPEACTB CAHUTApUU U
TUTUEHBD.

Tema S. O6001IeHUEe 3HAHNI 0 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM IKO0JIbI (2 uaca)

@U3NYECKUIl CMBICI MOPSAKOBOTO HOMEPA 3JIEMEHTA B MEPUOJAMUYECKON CHCTEME XMMHUUYECKHUX
anementoB Jl. M. MenneneeBa, HOMEpOB MepuoAa W TPYHIbl. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHMS
CBOMCTB 2JIEMEHTOB U UX COEAMHEHUN B IEPUOJaX U IPyNIax B CBETE MIPEACTABIECHUN O CTPOEHUHN
aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAU€HHE NEPUOANYECKOTO 3aKOHA.

Tunsl XUMHUYECKUX CBA3EH W THUIBI KPUCTAUIMUECKUX PEHIETOK. B3anMOCBSA3b CTpOEHUs U
CBOMCTB BEILIECTB.

Knaccudukanus XUMHYECKHMX peakIMid IO pa3IUYHbIM MpH3HaKaM (YUCIO M COCTaB
pearupyomux U oOpa3yroIIMXCs BELIECTB; TEIIOBOM 3(PQEKT; MCHOIb30BAaHUE KaTalu3aTopa;
HalpaBJICHUE; U3MEHEHUE CTENICHEH OKHCIICHUS aTOMOB).

[IpocTeie 1 cinoxHbIe BeniecTBa. MeTaiuibl 1 HeMeTauibl. [ eHeTuYecKue psiibl MeTallla, HeMeTasia
U niepexoaHoro Merayuia. OKcHb! (OCHOBHbIE, aM()OTEpHbIE U KUCIOTHBIE), THAPOKCHBI (OCHOBAHUS,
amM(oTepHble THIPOKCUABI M KUCIOTBI) M COJIM: COCTaB, KiaccupuKaluus U OOIIMe XUMHYECKHE
CBOMCTBA B CBETE€ TEOPUU 3JIEKTPOJUTUYECKOM TUCCOLMALMM W TPEACTaBICHUH O IpoLeccax
OKHCIICHHUS-BOCCTAHOBIICHUSL.

KoHTpoJab 3HAHNA, YMEHHI, HABLIKOB

KoHTpoJb 32 ypoBHEM 3HAHHMH ydalMXCsl MpPeAyCMaTpUBAET IMPOBEACHUE JIAOOPATOPHBIX,
IIPAKTUYECKHUX, CAMOCTOSITEIbHBIX, TECTOBBIX M KOHTPOJIBHBIX paboT.
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8 Kiacc

KonTtponbHbIX paboT — 5

KOHTpoJbHAsA paboTa Nel -«ATOMBI XMMUYECKHX 3JIEMEHTOBY;
KOHTpoJibHast paboTa No2 — «IIpocThie BemiecTBay,

KOHTpoJbHas pabota Ne3 - «CoeiMHEHHsSI XUMUYECKUX SJIEMEHTOBY,
KOHTpoJIbHas paboTa Ne4 — «I3MeHeHUs, TPOUCXO/ISIINE C BEIIECTBAMMY)
KOHTpoJbHas pabota Ne5 — MtoroBast KOHTpoJibHas paboTa.

9 kiacc

KontpombHbix pador — 4

KOHTpoJsibHast paboTta Nel no Teme «MeTtaibiy;
KOHTpoJbHas pabota Ne2 - «Hemertasmibly,

KOHTpoJsibHast paboTta Ne3 - «OpraHnueckre CoeTUHEHUS»,
KOHTpOJbHas pabota Ne4 - 3a Kypc OCHOBHOM IIKOJIBI.

Kpome Bblllle mepedyncIeHHBIX OCHOBHBIX (OpPM KOHTPOJIS  OyAyT OCYIIECTBIATHCS
HEOOJBIINE TEKYIIHNEe KOHTPOJbHBIE M TECTOBBIE PabOTBI B paMKax KaXJIOW TEMBbI B BHJIC
¢bparmMeHnToB ypoka. Kpome 3Toro B KoHIIE yueOHOTO rojjla COCTOUTCS CMOTP 3HAHUM ydaliuxcs B
(bopMe UTOTOBOTO YCTHOTO 3a4eTa.

YyeoHo-MeToauueckoe odecrneyeHye npouecca 00vueHus:

OcHoBHas 1uTEepaTypa:

I'a6puensa O.C. [Iporpamma kypca xumuu anst 8-11 kiaccoB o01meo0pa3oBaTeIbHBIX
yupexaeHuit. - M.: Jlpoda, 2011.

Xumus. 8 kimace: yueb. nns obmeobpasoBat. yupexaenuit / O.C. I'abpuensH. - 16-e usn.,
crepeoturl. - M: «JIpoday, 2012. - 270, [2] c. : un.

Hacronphast kuura yuurens. Xumud. 8 kiacc / O.C. I'abpuensn, H.II. BockoboiinukoBa, A.B.
Amykosa. - M.: Jlpoda. 2011.

XuMmus. 8 Kacc: KOHTPOJIbHBIE U TPOBepoUHble paboThl K yuebuuky O.C. ['abpuensna «Xumus. 8
kimace» ' O.C. Tabpuensu. [LH. Bepeskun, A.A. YmakoBa u ap. - 8-e u3z., crepeorni. - M.:

Tpoda. 2010. -158. [2] c.

Xumus. 8 ki.: pabouast rerpanp Kk yueOHuky O.C. INabpuensna «Xumus. 8 kmace» / O.C.
["abpuernsia. A.B. SmrykoBa. - 6-e u3g.. crepeorut. - M.: [Ipoda, 2010. - 176 ¢. : un.
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XuMmust. 8 KII.: TETpalb ISl JIAOOPATOPHBIX OIBITOB M MPaKTHYECKUX pabor k ydeOHuky O.C.
labpuensna «Xumus. 8 kinace» / O.C. 'abpuensn. A.B. Smrykosa. - M.: JIpoda, 2010.

Xumus. 9 kmace: yde0. s obmeooOpasoBat. yupexaenuit / O.C. 'abpuensH. - 16-¢ u3m.,
crepeoti. - M: «/Ipoda», 2012. - 270, [2] c. : un.

HactonpHast kaura yuurens. Xumus. 9 kimacc / O.C. I'abpuensu, H.I. BockoOoiinnkosa, A.B.
Smykona. - M.: [Ipoda. 2011.

Xumust. 9 kaacc: KOHTPOJIBHBIE U MTPpoBepouHbIe paboThl K yueOnuky O.C. 'abpuensna «Xumus. 9
kinace» . O.C. I'abpuensn. IL.H. bepeskun, A.A. YmakoBa u ap. - 8-e uza., crepeorun. - M.:
Hpoda. 2010. -158. [2] c.

Xumust. 9 ki.: pabouas tetpaap k yueOHuky O.C. I'abpuensna «Xumusa. 9 xmace» / O.C.
[Nabpuensu. A.B. fmykoBa. - 6-¢ u3n.. crepeorurt. - M.: [lpoda, 2010. - 176 c. : wi.

Xumusi. 9 Ki1.: TeTpamap s JabOpaTOPHBIX OMBITOB M MPAKTHYECKUX paboT k yueOHukKy O.C.
["abpuensina «Xumus. 9 kinace» / O.C. I'abpuensia. A.B. Smrykosa. - M.: JIpoda, 2010.

JlonoJiHUTeIbHASA Y4eOHO-METOAMYECKasl TUTepaTypa:

Nzygaem xumuio B 9 kmacce: aumpaktudeckoe nmocoodue k yaeOnuky O.C. 'abpuensHa «Xumus. 9
KJIace» JJIs yYaluxcs U yuuTenel - 5-e usa., ucnp u gon. - Mocksa: «bJIMK u K», 2004. -224c.

JlunakTuyeckue KapTouKu-3afgaHus mo xumun: 9 knace: k yueObnuky O.C. 'abpuensna Xumus. 9
kiacc» / H.C. TlaBmoBa. - M: M3nmarensctBo «DQk3ameny, 2004. - 159, [1] c. (Cepus «YueOHO-
METOMYECKUI KOMIUICKT).

Xomuenko W.I'. Pemrenne 3amau mo xumun. - M.: OO0 «M3marensctBo HoBast Bomnay, 2005. -
256¢.

I'muaka H.JI. O6mas xumus. M3gatensctBo «Xumust», 1979

["abpuensin O. C, BockoOoinukosa H. I1. Xumus B Tectax, 3agadax, ynpaxHeHUsX. 8— 9 Ki.
—M.: [Ipoda, 2005.

I'a6puensn O. C, PynoB H. H., Tonkyno B. M. Xumuueckuii 3KCIepUMEHT B OCHOBHOM
mkosne. 9 k1. — M.: [lpoda (Beriizer B 2005 1.).

Xumus. 9 ki1.: KontposnbHbie u mpoBepodnbie paboTsl k yueOHuky O. C. ['abpuensna «Xumus. 8»/
O. C. I'abpuensn, I1. H. bepe3kun, A. A. YmakoBa u ap. — M.: [Ipoda, 2003—2005.

CpeacrBa undopmaTuzanuu

VYpoxu xumun Kupunna u Medonus. 8-9 kinaces (DVD-BOX). Komnbrorepnas nporpamma CD-
ROM, 2004 r.

Oprannueckasg xumus. [1ogHBI MyIbpTUMEAMMHBIN Kypc OpPraHMY4eCKONM XHMMHUU + BCE OIBITHI
opranuku. Cepus: Pyccoout nmenaror 2 CD-ROM, 2003 r.

Xumus ans Beex - XXI: Xumuyeckue omneiTel co B3peiBamu U 6e3 Cepust: 1C: O6pa3oBartenbHas
xosutekiusg CD-ROM, 2006 1.
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BemecTBa 1 uX mpeBpamieHus. DJIEKTPOHHBIC YPOKH M TECThI. XUMUS B mkone. «[IpocBemenue
Menauay, 2005 r.

JApyrue cpeacresa uHgpopmMaTuzanuu

«Enunas xomnekmus [udposeix ObOpazoBarenbHbIXx PecypcoB» (Habop mudpoBBIX pecypcoB K
yueonmnkam O.C. 'abpuensina) fhrip://school-collection.edu.ru/).

http://him. | september.ru/index.php - sxypHan «Xumus».

http://him. 1 september.ru/urok/- Matepuainsl k ypoky. Bce paboThl, Ha OCHOBE KOTOPBIX CO3/aH
CalT, OBUTM OMYOJIMKOBAHBI B )KYpHAJIE «XHUMHs». ABTOpaMH caiiTa mpojeiiana Oolbiias padora
[0 CHCTEMAaTHU3MPOBAHMIO TA3€THBIX CTAaTe€d C YYETOM IIKOJIBHOM y4yeOHOW IporpamMmsl IO
npeamety " Xumus"

WWW.edi0S.ru - D#oc - HEeHTp AMCTAHIIMOHHOIO 00pa30BaHMs

www.km.ru/education - yqeGHbIe MaTepHaThl B ClloBapH Ha caiite «Kupuut u Medoauii»

http://divu-inf.narod.ru/ - snekrponHas OubIMOTEKA.

www.drofa.ru - 3JieKTpoHHBIN y4eOHUK

ITeuaTHbIe MOCOOUSA

1 Cepus cmpaBounsix Tabmui mo xumuu («l[leprogmueckas cucreMa XUMHUYECKUX DIIEMEHTOB
A.N. MenneneeBa», «PacTBOpUMOCTh  COJE€H, KHUCIOT M  OCHOBAaHUH B  BOJEM,
«DNEKTPOXUMUYECKUN DSl HAMpsOKEHUN MeTaioBy, «OKpacka HHIMKATOPOB B PAa3IUUYHBIX
cpemaxy»).

2. PykoBoJcTBa 17151 TaOOPAaTOPHBIX OMBITOB U NMPAKTUYECKHUX 3aHATHH 1o xuMuu (8-11 xi1.)
YueOHo-1a00paTopHOE 000pPyAOBaHME

1. HaGop mozeneit KpucTaJuIMYeCKNX PemEToK: ajamasa, rpaduTa, IOBAPSHHOM COIH, KeJe3a.
2. HaGop nns MozenupoBaHMs TUIIOB XUMUYECKUX peakUi (MOAEeTU-aNIuINKALINN).
3. Komnexkuuu: «MeTaisl U CIuiaBbl», « MUHEpaIbl ¥ TOPHBIE TOPOIBD», «HemeTamby.

Y4yeOHO-IpaKkTHYeCKOe 000pyAOBaHHE

1 HaGop «Kuciotsn».

2. Habop «I ' uipoKcHIp».

3. Habop «Oxcuspl MeTamio.

4. HaGop «MeTamib».

5. Habop «1lenounbie 1 11eI09H03eMETbHBIE METAILTHDY.
6. Ha6op «Cynbatsl. Cynabpursl. Cymbhumsn.

7. Habop «KapboHaTb».

8. Habop «®ocdarsl. CHinKaTbD.

9. Habop «CoeMHeHUS MapTaHIIay.

10. Habop «CoenuHeHHst XpoMay.

11. HaGop «Hutpatbi».

12. Habop «1HIIKaTOphD.

13. HaGop mocy/abI ¥ IPHHAILIEKHOCTEH 11 yICHHYECKOT0 IKCTIEPUMEHTA, HarpeBaTeIbHbIC TPHOOPHI.
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http://him/
http://september.ru/index.php
http://him/
http://september.ru/urok/-
http://www.edios.ru/
http://www.km.ru/education
http://divu-inf.narod.ru/
http://www.drofa.ru/

Ipuaoxenne 1
KonTposbHO-u3MepuTe/bHbIe MaTeprabl 8 Kiace

Kontpoabnas padora Nel mo teMe «ATOMbI XMMHU4€CKHX 3JIEMEHTOB

Bapuanr |

1. a) Pacrosmoxure XMMHUUYECKUE DIIEMEHTEI B MOPAAKE BO3pACTAHUA MCTAIUNIMICCKUX CBOWCTB:
Al, P, Mg

6) Pacrionoxute XuMuUueckre JeEMEHTEI B MOpAAKE BO3pACTAHUSA HCMETAJIIIMICCKUX CBOMCTB:

F, I, Br.

2. Onpenienmth BU XuMudeckord cBsBu i creayronmx BemiectB: Np, Ca, NaCl, SO, CocraButh cxembl
00pazoBaHus JIFOOBIX JIBYX BUJIOB CBSI3HL.

" 39, . 40 39
3. Onpenenure YUCIIO MPOTOHOB, HEUTPOHOB U AJIEKTPOHOB JJIsl U30TOMOB aproHa: ~ Ar ~ Ar u kanmus ~ K
40
K

4. Haz0BUTE XMMHYECKUE DJIEMEHTBI, @ TAKXKE OIPEICIUTE 3apsi/ibl SIep ITUX aTOMOB, 3Hasl pacrpe/iesieHue
QJICKTPOHOB I10 SHCPICTUYICCKUM YPOBHAM:

2,85, 2; 2,8,3.

Onpezlem/ITe, K KaKOMY THITY 3JICMCHTOB, OHU OTHOCATCS (MeTa.]'IJ'IBI NN HeMeTaJ’IJ’ILI).

5. 3arvIiumTe Ha3BaHUs U CUMBOJIBI Tpex YacTull (1 atoMa 1 IByX MOHOB), PAaCIIOIOXKEHUE HIEKTPOHOB, Y KOTOPBIX
COOTBETCTBYET CICYIOLIEMY DSy YHCell: 2.

Bapuanr |1

l. a) P ACIIOJIOXKHUTEC XUMHNYCCKUEC DJICMCHTEI B HOpSI,Z[Ke B03paCTaHI/IH MECTAINIMYCCKUX CBOﬁCTBI
Ge, Pb, Si.

6) P ACITIOJIOXKHUTHb XUMHWUYCCKHEC DJICMCHTEI B nop;uuce B03paCTaHI/IH HCMCTAJIJIMYCCKUX CBOﬁCTBZ
S, Al, P.

2. OnpenenuTh B XUMUYECKOM CBsI3M Juts ciaeayronmx Bernects: F,, Li, MgCly, SC1,. CoctaButh cXembl
00pa3oBaHMs BCEX BUJIOB CBSI3HL.

30P 31

o 20
3. OHpe,Z[eJII/ITe YHCJIO IPOTOHOB, HCUTPOHOB U 3JICKTPOHOB IJII U30TOIIOB (bOC(bOpaZ P u neona “"Ne

?INe.

4. HazoBuTE XUMHYECKHE OJICMCHTBI, a4 TAKKC OINPCACIIUTC 3apsaAbl AACP 3TUX aTOMOB, 3HAA PACIIPCACIICHUC

AJIEKTPOHOB IO SHEPreTHYECKUM YPOBHSIM:
28,7, 2,6; 2,8,1.
Onpeznenute, K KAKOMY TUITY SJIEMEHTOB, OHU OTHOCATCS (METaJUTbl MM HEMETAJLIbI).

S3anmiure Ha3BaHUS M CHUMBOJIBI TPEX HMOHOB, PACIIOJIOKEHHE AJICKTPOHOB y KOTOPBIX COOTBETCTBYET
clenyriomemy psay uucen: 2,8
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A

A

KonTtpoabnas padora Ne 2 no treme «IIpocTsie BemecTBa»

Bapuanr |

Kakoe xomruectBo BemecTBa okcuna kaibius CaO umeer macey 140 r?

Paccunraiite Maccy 1 00beM yriekwucoro raza C0, KommuecTBOM BelecTBa 2,2 MOJIb.
[NonoxeHre METayIOB B MIEPHOTUYECKON CHCTEME, OCOOCHHOCTH MX AJIEKTPOHHOTO CTPOCHHSI.
O6umwe ¢pu3nueckue cBoiicTBa MeTayioB. COCTaBUTH NIEKTPOHHbIE (POPMYJIBI KAIIBIIUS, JTUTHS
Y QTIOMUHHSL.

Bapuanr |1

Berurcruts Maccy 8 morb cepoBogiopoza H,S.

Paccuwnraiite Maccy u 06bem ¢ropa F, komruecTBoM BetecTsa 1,5 MOITh.

[TosoxeHre HEeMETAJUIOB B MIEPUOIUUCCKON CHCTEME, 0COOCHHOCTH MX JICKTPOHHOTO CTPOCHHSI.
dusnueckue cBoiicTBa MeTa/uIOB. Aimtotporus. COCTABUTH 3JICKTPOHHBIC (POPMYJIBI a30Ta, CEPHI,
aproxa.

KounTposabnas padora Ne3 no teme «CoeluHeHUSA XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB)

Yactr A

1. KHCIOTEI — 3TO CI0KHEIE BEIIECTBA:

A) cocTosIye 13 aTOMOB METAJIJIOB U CBS3aHHBIX C HUM OJTHOTO HJTH HECKOJBKUX THIPOKCH]T -
HOHOB.

B) cocrosmipe n3 1ByX XUMHYECKUX JICMEHTOB, OJIMH U3 KOTOPBIX — KHCIIOPOJI CO CTEIIEHBIO
OKUCJIEHUA -2,

B) Monexybl KOTOPBIX COCTOSIT U3 aTOMOB BOJOPO/Ia U KUCIIOTHBIX OCTaTKOB.

2. B kakoMm coelMHEHUU CTENIeHb OKUCIICHHSI KUCIIOpOa paBHa HYIIO:
A)O2b) Ag20 B)H20 T')Al20s3

3.0kcup xene3a (111) umeet popmymy:
A) Fe2O3 B)FeO B)FeSOs TI)FeCls

4.BemectBo, popmyna koroporo CaHz, Ha3piBaeTcs:
A) okcunom Kanelst  b) cynabdarom Kanbus
B) runpunom xanbuus ') x;mopuaoM KambIus

5. Ommbko# O6ynet Ha3zBaTh BemiecTBO ¢ CO2
A) yrnexucnsiii ra3 b) yrapusiii raz B) auokcup yriepoaa I') okcua yraepona (1V)

6.BemecTBo, hopmyna kotoporo Al(OH)s3, Ha3zbiBaeTCs:
A) XJIOpUIOM aTIOMUHHS b) okcuaom anmoMuHUS

B) rugpoxcunom amomunus ') cynashaTom amroMuHus

7. PacTBOprMOE OCHOBaHHE (IE€JI0Yb) — ITO:
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A) ruapokeua menu (11) b runpoxcun xanust B) runpokcun nunka [')ruapoxcun
AIFOMUHUS

8.0Okpacka j1akMyca B pacTBOPE F'MAPOKCUIA HATPHUSL:
A) kpacHas b) cunas  B) puonerosas I') xenras

9. CepHas xkuciaora umeet Gpopmyiy:
A) H3POs B) HCl B)Ks3POs T)H2SO4

10. B a30THOM KHCNOTE CTENCHh OKUCICHUS a30Ta paBHaA:

A) 0 b+4 B) +5 I+3
11. .Hutpats! — 370 comu:
A) a30THOM KUCITOTHI b) azotucTOl KHCIOTHI
B) cepHucToil KUCIOTHI I') cepoBOOpOIHOM KMCIIOTBI

12. BemectBo, opmyna kotoporo Fe Cl13
A) xnopunom xene3a (111)

b) cynbdartom xenesa (111)

B) nutpaTtom xenesa (111)

I') xnopugom xenesa (11)

Yacter B

1. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE:

dopMyiia BelecTsa: Kitaccsl BemmecTs:
A) H3POu4 1. conmu

b) Ba SOa4 2. KUCJIOTHI

B) Ca (OH)2, 3. ocHOBaHUs

I') CO2 4. oxcupl

2. OmnpenenuTe MacCoOBYIO JIOJIIO BCEX 3JIEMEHTOB B HUTpATE HATpUS.
Yacts C

1.Ckonbko T'paMMOB XJIOpUJa KAJIbIWA U CKOJIBKO JIMTPOB BOABLI HAJIO B3ATH IJIA IPUTOTOBJICHHUA
150 r 10% pactBOpa ero?

KOHTpOJ’[LHaﬂ paﬁoTa Ne 4 mo Teme «I/I3MeHeHI/Iﬂ, nmpoucxoasamue ¢ BemecrsaMmm»

Bapuanr |
I[TpuBeneHb! cxeMbl peakiyii. CocTaBbTe ypaBHEHHS XMMHUUYECKUX PEAKLIMM U YKaXKUTE UX THIL:
a) okeun pocdopa (V) + Bona -> dpocdopHas kuciaora
0) consiHasE KMCIOTA + allFOMUHHNA —> XJIOPHJ] ITFOMUHUS + BOZOPOJ

B) HATpAT cepedpa + xnopuy xkenesa (111) —> xmopun cepedpa + Hurpar
Kenesa(

r) ruapokcun ipHKa (1) —> okenp mnka (1) + Boma

3amada 1. PaccuuTaiite 00beM yIiIeKUCIOro rasa (H. y.), OIy4eHHOr0 IIPH IIOJIHOM cropanuu 2,4
T yriaepona.
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3amaua 2. Kaxoe KOIMUYeCTBO BEIIECTBA U Macca JKeje3a MOTpeOyeTest sl peakiinu ¢ 16 T cephl?
Cxema peaknuu: Fe + S = FeS

Bapuanr 11

[puBeneHb! cxembl peakiwii. CoCTaBbTE YpaBHEHHUSI XUMUUECKHX PEAKI U YKaKUTE UX THIT:
a) okcuy cepsl (IV) + Boma -> cepHucras Kuciaora

0)cepHast KHCJIOTa + IUHK —> CYNIb(aT IIMHKA + BOIOPO.
B)a30THas kucyota + runpokena xpoma (111) —> nurpat xpoma (1) + Bona
r) runpoken xenesa (1) —> okeun xenesa (1) + Boga

3amaua 1. Paccunraiite 00beM Bomopoaa (H. y.), HOIYYEHHOIO IIPY B3aUMOAEHCTBUM 48 I Maruus
C I/I36BITKOM COJIITHOM KUCJIOTHI.

3amava 2. Beraucnmre Maccy HaTpysi, HE0OX0UMOro it romydeHus 10,7 T ximopyaa HaTpus B
n30bITKe Xs10pa. Cxema peakrun: 2Na + C1, = 2NaCl

HToroBasi KOHTpoJIbHAs padoTa
Bapuanr |

1 Pacnonoxwure, ucnone3ys Ilepuoandeckyro cucremy xummudeckux snemenToB [l. 1. Menneneesa,
CJICIYIOIIIHE SIEMEHTHI B TTOPSIIKE YBEITMUYCHHUS METAJUTHYECKHX CBOMCTB ux atomoB: Na, Mg, Si

2. Ompenenure THIT XHMMHYECKOM CBS3M B BEIIECTBAX, JaTh Ha3BaHHS MM M 3allMCaTh CXEMY
o0pa3oBaHus CBs3U 111 BhizienieHHoro Berectsa: Al, MgCl,, Hp, HaS.

3. PaccumraiiTe 4MCIIO NPOTOHOB SIEKTPOHOB U HEHTPOHOB JUIS aTOMOB CIIENYIOIIMX H30TOIOB:
24 2
Mgu *Mg

4. JlaTh Ha3BaHMs CJACIYIONMM COSANHEHHAM U onpeaenuTh ux kiaacc: KOH, Si0,, Fe(OH)s, HyS0s,
HgO, CaC03, HNO,, CrCl3, Na,S, AlIPO,.

5. 3ammmcars ypaBHenus auccormariu Beriects: NaCl, Ca(NQ,),, Ba(OH),, Fe,(S04)3
6. Ykasarh CTElEeHH OKUCIICHHS AaTOMOB XMMIYECKHX JIEMEHTOB B coequneHnn: A 1P0,
7. Paccuwnraiite Maccy, 00beM (H. y.) 1 Komr4ecTBo Berectsa s 3,01 ¢ 1023MOJ'ICKYJ'I S0s.

8. 3ammcaTh ypaBHEHHs peakiii B COOTBETCTBHU CO CXEMOI:
a) rumpokcu kesesa (1) —> oxcun xenesa (1) + Boma

0) coJsiHasE KUCIIOTa + IIMHK —> XJIOPHU/I IIMHKA + BOJIOPO.T

B) ruapokcun xenesa (1) + constrast kucmora—> xmopun xenesa (1)
+ BOza

) OKCHJI MarHus + OKCHJI YIiieposia —=> KapOOHAT MarHus
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9. PaccumTaiite Maccy ocajka, oiydeHHoro mpu B3anmosericterr 200 T 30% pactBopa CoCl, ¢
n30bITKOM pactBopa NaOH.

10.Tana cxema rpeBpaIeHu:
S -» S0, -» Na,S03 -» SO,

a) CocTtaBbTe MOJIEKYIISIPHBIE YPAaBHEHUS! PEAKLIUH.

0) PaccMmoTpuTe mepBoe MpeBpalieHne ¢ TOYKH 3pEHUST OKHUCITUTEIhHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX
MIPOLIECCOB

B) PaCCMO’I'pI/ITe MOCJICAHEC ITPECBPAIICHHUC C TOUKU 3PCHHS TCOPHUA SJIGKTpOJII/ITH‘IeCKOﬁ
JUCCconualmu.

Bapuanr 11

1 Pacrnonoxwure, ucrions3ys [lepuoamueckyro cucremy xumudeckux smeMeHToB J. 1. Menneneesa,
cneyrouye anemenTsl C, F, N B opsiike Bo3pacTaHusi HEMETAIIIMYECKUX CBOMCTB UX aTOMOB.

2. OmpeenuTe TUN XWMHYECKOW CBS3M B BEHIECTBAX, JAaTh HA3BaHWS MM M 3allCaTh CXEMY
oOpazoBanwusi cBs13u Tsl BeiiesieHHoro Bemecta: Na, KC1, 0., HF.

3.Paccunraiite 4MCIiO MPOTOHOB, JEKTPOHOB W HEUTPOHOB IS aTOMOB CIICYIOIIMX H30TOIIOB:
57 58
Feu Fe

3. Jlatb Ha3BaHMS CIEAYIOIIMM COSAMHEHUsIM U ompenenuth ux kiacc: Ba(OH),, SO0, AI(OH)s»
HsPO,, HgS, K2C03) HNO,, AgCl, NayS0y,

4. 3ammcath ypaBHeHus auccormarmu Berects: HzP0,, A1P0,, LiF, NaOH

5. Vka3aTh cTENeHN OKHCIEHHSI aTOMOB XUMHYECKUX DJIEMEHTOB B COCIMHCHHNU FEQ(SO4) 3

7. Paccuntaiite Maccy, o0beM (H.y.) ¥ KOIMYECTBO Bemiectsa amst 12,04 MO? Mounekyi, Cla.
8. 3ammcarh ypaBHEHHS PEaKIMif B COOTBETCTBUU CO CXEMOM:

a) COJISIHAs KKCJI0Ta + aFOMUHUI —> XJIOpU/1 JIFOMUHUS + BOJI,

0) docdopHas KucIOTa + TUAPOKCHT Kaust —> ochaT kamvs + Boaa

B) THUAPOKCH]] IFOMUHUSI —> OKCHUJI AJIFOMUHMSA + BOJa

r) oxkcup xxenesa (1) + okcuz cepor (VI) —> cymbdar xenesa (1)

9. Paccuuraiite Maccy ocajika, moxydeHHOro npu B3aumoseiictsun 150 r 25% pactBopa A1C13 ¢
u30bITKOM pactBopa LIOH.

10. /Tara cxema mpeBpaIeHUA:
P—> P,0s—> H3P0,—> Bag(PO4)2

a) CocTaBbTe MONIEKYIISIPHBIEC YPAaBHEHHS PEAKLIUI.

0) PaccMoTpute nepBoe npespaileHue ¢ TOYKU 3pEHUsT OKUCIUTEIBHO BOCCTAHOBUTEIbHBIX
IIPOLIECCOB

B) PaccmotpuTe nocnenHee npeBpalieHnue ¢ TOYKU 3pEHHUS TEOPUH SIEKTPOITUTHIECKON
JUCCOLIMALIUY.
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1)

2)

3)

4)

1

2)

3)

4)

IIpunoxenne 2
KonTposbHo-u3MepuTe/bHbIe MaTepraabl 9 Kiace
KontposbHas padora Ne 1 no teme «Metanibp
Bapuanr |

CocTaBuTh ypaBHEHUsI peaKIMi, XapaKTepH3YIOIIUX XHMHUYECKHE CBOWMCTBA METALTMYECKOTO
Kanbls. Peakumu paccmatpuBath B cBete Teopun OBP u TOJl. Jlath Ha3zBanusa u
XapaKTePUCTUKU TTOTyYEHHBIM COSTUHEHUSIM.

CoctaBUTh ypaBHEHUsI peaKLMi 11 IEPEXO/I0B:

Fe — FeS0; — Fe(OH), — FeO — Fe

|
FeCOs

[Tpu B3aumonevicteuu 5.4 T Al ¢ consHO# kucnotoi 6pU10 ModyueHo 6,384 1 Bomopona (H.Y.).
CKOJIBKO 3TO COCTaBIISET NPOLEHTOB OT TEOPETUYECKU BO3MOKHOTO?

[IpuBecTn XxumMudeckre QOpMYIbI CIEIYIOIMX COSIMHEHUNA: KpUCTAJUIMYECKasi Cola, AOKeHas
MarHesusi, KpacHbIN XKeJIE3HIK.

Bapuanr |1

CocTaBUTh ypaBHEHUsI pEaKlMid, XapaKTepU3YIOLIMX XWMHUYECKUE CBOMCTBa JTus. Peakimu
paccmatpuBath B cBere Teopud OBP u TO/I. [lath Ha3BaHMA U XapaKTEPUCTHKHU TOTYYECHHBIM
COETUHEHMSIM.

CocTaBUTh YpaBHEHHS PEAKIIUH ISl IEPEXOJIOB:

Be — BeO —Be(N03); — Be(OH), —K;BeO2 — BeS0,

Onpenenuts 00beM BOJOPO/IA, KOTOPBI MOXKET OBbITH TIOJTy4YEH MPU B3aUMOACHCTBUM C BOJIOW 5 T
Ca, ecym BbIXOZ] Boftopoaa coctasisieT 90 % oT TeopeTHYECKH BO3MOKHOT0?

[puBecTn xummyeckue GOpMyIbI CISTYIOIINX COSTUHEHUIA: MarHUTHBIHN JKENE3HSK, KETe3HBIN
KOJIYeJ]aH, KAMEHHAs COJIb.

KounTposibhast padora Ne2 no teme «Hemerauibny
Bapuanr |

1) CocTaBUTH YpaBHCHUA peaKLII/Iﬁ AJI1 TIEPEXOA0B:
S —>HQS —>802 —>SO3 -—>H2804—> H2
!

Na,S03
Paccmotpets oHy peakimio B cBete TO/I.

3) [aTh XapaKTepHCTHKY PEaKIIUH 110 Pa3IMIHbIM IPU3HaKaM. PaccMoTpeTh ycioBus
CMEILEHHS] XMMHUYECKOTO PAaBHOBECHS BIIPABO:

N, + 3H; <>2NH3 +Q

23



3) Ypasusats OBP meromom snektponnoro 6ananca: M0, + 4HC1 = MnC1,+Cl1,+ H,0

4) TpuBecTr XUMUUECKUE (POPMYJIIBI CIICYIOIINX COSTUHCHHUIT: aMMUAaYHasl CEITUTPA, CBUHIIOBBIN
oneck, (hIroopuT.

5) B 735 mr 20 % pacTBOpa cepHol KUCIIOTHI pacTBopru 30 Mt ammuaka. Paccunrtarh maccy
o0pa3oBaBIIeiCs COJH.

Bapuanr |1
1) CocraButs ypaBHeHus peakuui 1ust nepexonos: ZnCL —HC1 —KC1 —Cl —|—HI

!

AgCI
Paccmotpets ofHy peakuuto B cete TO/.

2) JlaTh XapaKkTepUCTUKY PEAKIMH 110 Pa3IMYHbIM IPU3HaKaM. PaccMOTpeTh yCI0BUS CMELICHHS
XUMHYECKOrO paBHOBECHS BIIPABO:

2503 «» 2S0, + 02 -Q

3) VYpasusats OBP metonom arektponHoro 6ananca: HNO3(azs, + Mg = Mg(NO3),+ N0 + Hy0

4) TpuBecTr XUMUYECKHE (POPMYIIBI CICTYIOIIMX COSAMHCHHUIT: BECEISIIMIA Ta3, )KUIKOE CTEKJIO,
KaluitHas CemuTpa.

5) B400 r 25 % pactBopa eAKOro Kajau pacTBOPHIIK 45 J1 yIIIeKKUCIIoro raza. Paccunrath Maccy
oOpa3oBasliIeiics conu,

KontpoabsHas padora Ne 3 mo teme «OpraHu4yecKkue BemecTBay
Bapuanr |
1) [lanbI BerecTBa:
CsHs, CoHsOH, HCOH, C7Hjg, NH>-CH»-COOH, CioH22 O11, CgHg, CoHsCOOH.

Hasosure Bce BellecTBa U yKaXKUTE, K KAKOMY KJIACCy OPraHMYECKUX BELLECTB OHU IIPUHAJUIEKAT.
CocTaBbTe NOJHBIE CTPYKTYPHBIE (GOPMYJIBI JIFOOBIX YETHIPEX COEAMHEHUH.

2) CocraBbTe ypaBHEHHSI XUMUYECKHX PEAKIHH, C IOMOLIBIO KOTOPBIX MOYKHO OCYIIECTBUTD
LIENIOYKY IIPEBpaALICHUM.

DTaH— 3TUJICH — 3TWJIOBBII CIIUPT —> AICTAITBICTHIT

3) IpeanokuTe XUMUYECKHUIA CIIOCO0, C TIOMOIIIBIO KOTOPOTO MOYKHO Pa3IMIMTh METaH M ATHJICH.
CocTaBbTe ypaBHEHHE COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIHIA.
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Bapuanr |1
1) [ansI BemecTBa:
CH,OH-CH20H, CjoHz, CH3COH, CH,, C3H7;COOH, CgHis, CH3COOCH3, CgHj206.

HazoBute Bce BelliecTBa U yKaXXUTe, K KAKOMY KJIaCCy OpraHMYECKUX BEILIECTB OHU MPUHA/IJIekKAT.
CocTaBbTe MONHBIE CTPYKTYPHBIE (POPMYJIBI TFOOBIX YETHIPEX COSAMHEHU.

2) CocTaBbTe ypaBHCHHUS XUMUYECKUX PEAKIUi, C TOMOILIHIO KOTOPBIX MOKHO OCYIIECTBUTh
LEMOYKY MTPEBPALICHUM.

OTWIOBBIN CIIUPT — alETAIBAETHI] — YKCYCHAsI KUCIIOTa — ATHJIOBBIA (DHp YKCYCHOUM KHUCIIOTHI.

3) IpeasoKuTe XUMHYECKHI CIIOCO0, C IOMOIIIBI0 KOTOPOTO MOYKHO Pa3uYUTh 3TAHOI U
TJIMLEPUH.

Hrorosasi koHTpOJIbHANA padora
Bapmuanr |

1) OcyiecTBUTH 1IEMOYKY TpeBpalieHuil. JlaTh Ha3BaHMs MOIYYCHHBIM BEILICCTBAM.
Ca — CaO — Ca(OH); —Ca(N03), — CaS0,4

JUi1s IepBOM peaKLy COCTaBUTh HJIEKTPOHHBIN OanaHc. J{yist mocneqHei peakuu cocTaBUTh
MOJIEKYJISIPHOE, TTOJTHOE ¥ COKPAICHHOE HOHHBIE YPAaBHEHUS.

2) OcyI_I_IeCTBI/ITL HEIOYKY npeBpameHHﬁ. I[aTB Ha3BaHW: IMOJTYYCHHBIM BEIIECTBAM.
N2 — NH3 — N02 — HNO3 — KNO3 —>02

l
NO,

JIroOyro OB peakiuio ypaBHATE METOIOM JIEKTPOHHOTO Oananca. s moboii peakiun
HMOHHOTO 0OMEHA COCTABHTh MOJICKYJIIPHOE, TIOJTHOE M COKPAIIIEHHOS HOHHBIC YPaBHEHHUSI.

3) OmuimTe XMMHYECKHAE CBOWCTBA KAPOOHOBBIX KHCIIOT.

Bapuanr |1
1)OcymecTBUTH LIETIOUKY MpeBpalieHui. [[aTh Ha3BaHMs MOTyYCHHBIM BELIIECTBAM.
Fe — FeCl, —Fe(OH), —»FeO — FeS0,4

Jnst 1-if peaknuu cOCTaBUTH SJICKTPOHHBIN OamaHc. J{ist 4-i peakimu COCTaBUTh MOJICKYIISIPHOE,
IIOJIHOE Y COKPAILIEHHOE NOHHBIE YPABHEHHSI.
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2)OCyIIeCTBUTH IIETIOUKY MpeBpalicHuit. J[aTh Ha3BaHUsI MTOTYYCHHBIM BEIIECTBAM.

Sils
1
Si0; —Si -—KSiO3—KNO3 —0, — Si0;
l
SiC

JIro0yro OB peakipio ypaBHATE METOAOM DJISKTPOHHOro OaaHca. [l mo0oi peakiui HOHHOTO
00MEHa COCTaBUTh MOJICKYJISIPHOE, ITOJTHOE U COKPAIICHHOE NOHHBIC YPAaBHEHUS.

3) Omnuiute XUMHYECKHE CBONCTBA 3TUIICHA.
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